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1. Vejledning

Hvad er et Kommuneplantillaeg?

Et kommuneplantillaeg er en tilfgjelse til den geeldende kommuneplan
for Jammerbugt Kommune, Helhedsplan 2009. Tillaegget vedrgrer
som regel et mindre geografisk omrade i kommunen eller et afgraen-
set emne i kommuneplanen.

Hvad bestar kommuneplantillegget af?

Redeggarelsen, hvor baggrunden og formalet med tillzegget beskrives,
og der forteelles om kommuneplantilleeggets indhold. Herudover re-
degeres der bl.a. ogsa for hvordan tillaegget forholder sig til anden
planlzegning.

Retningslinjer, der er konkrete bestemmelser for, hvordan omradet
ma anvendes fremover, og som er bindende for Kommunalbestyrel-
sen og kommunens administration.

Kort, der viser afgraensningen af det omrade, hvor kommuneplantil-
leegget geelder.

Hvornar udarbejdes et kommuneplantilleeg?

Ifelge planloven kan der vedtages et tilleg tii Kommuneplanen, hvis
kommunalbestyrelsen gnsker at e&endre pa kommuneplanens rammer.
Der skal f.eks. udarbejdes et kommuneplantilleeg i forbindelse med
udarbejdelse af en lokalplan, der ikke er i overensstemmelse med
kommuneplanens rammer.

Et kommuneplantillaeg kan ogsa udarbejdes hvis byradet generelt gn-
sker at fastleegge rammer for et omrades fremtidige anvendelse.
Kommunalbestyrelsen kan til enhver tid beslutte, at der skal udarbej-
des et tillaeg til kommuneplanen.

Forslaget til kommuneplantillaag?

Nar kommunalbestyrelsen har vedtaget et forslag til kommuneplantil-
leeg skal forslaget i offentlig hering i mindst 8 uger. | den periode har
borgerne lejlighed til at komme med bemaerkninger, indsigelser eller
&ndringsforslag.

Nar den offentlige hgring er slut, vurderer kommunalbestyrelsen, i hvil-
ken udstraekning man vil imgdekomme eventuelle indsigelser og aen-
dringsforslag. Herefter kan kommuneplantillzegget vedtages endeligt.
Hvis kommunalbestyrelsen, pa baggrund af de indkomne indsigelser,
eller efter eget anske, vil foretage sa omfattende aendringer, at der
reelt er tale om et nyt kommuneplantillaeg, starter proceduren forfra
med offentliggerelse af et nyt forslag til kommuneplantillaeg.

Det endelige kommuneplantillaeg

Nar kommunalbestyrelsen har vedtaget et forslag til kommuneplantil-
leeg, og vedtagelsen er offentlig bekendtgjort i avisen, er tilleegget en
del af kommuneplanens retningslinjer og er bindende for Kommunal-
bestyrelsen og kommunens administration.

Helhedsplan 2009



Kommuneplantilleeg 5

2. Redeggrelse

Baggrund og forord

Dette kommuneplantillaeg er udarbejdet i sammenhaeng med Lokal-
plan nr. 02-001 efter snske om at opstille 22 vindmgller i et omrade
ved Klim Fjordholme. Omradet anvendes i dag til landbrugsformal og
vindmgllepark med 35 vindmgller, og er ogsa udpeget som fremti-
digt vindmglleomrade i Helhedsplan 2009. | detailplanlaegningen skal
vindmglleomradet defineres neermere, og derfor er dette kommune-
plantillaeg udarbejdet. Heri udlaegges et rammeomrade med tilhgren-
de bestemmelser, som lokalplanen skal overholde. Kommuneplantil-
leeggets rammeomrade er afgraenset ngjagtigt som lokalplanomradet.
Dermed er den ngdvendige overensstemmelse mellem lokalplanen
0og kommuneplanen sikret.

VVM-redegorelse og Miljevurdering

| § 3 i Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige og private an-
lzegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af planloven skal der ved
nyanleeg som f.eks. vindmeller over 80 m totalhgjde offentliggares
forslag til kommuneplanretningslinjer for anleegget, og forslaget skal
ledsages af en redegearelse, der indeholder en vurdering af anleeggets
virkning pa miljget (VVM). Saledes ma bade et kommuneplantillaeg og
en VVM-redeggrelse udarbejdes i kombination med en lokalplan.

VVM-redeggarelsen offentliggares i en samlet miljgrapport, hvor der til
VVM-redeggarelsen er tilfgjet en miljgvurdering, da vindmglleparker er
omfattet af Miljgvurderingslovens bilag 4, nr. 3, punkt i). VVM-rede-
gerelsen og miljgvurderingen er samlet i ét dokument, som omfatter
begge lovgivninger, og dokumentet miljgrapport er offentliggjort sam-
men med kommuneplantillzeg og lokalplan.

| miljgrapporten er der redegjort for et projektforslag med 22 mgller
pa 3,0 MW med en navhgjde pa 94 meter og en rotordiameter pa 112
meter, hvilket giver en totalhgjde pa op til 150 meter. Herudover er der
redegjort for et sakaldt 0-alternativ, dvs. konsekvenserne ved ikke at
gennemfare projektet.



3. Retningslinjer

| Helhedsplan 2009 er der opstillet en raekke retningslinier for vind-
mgller generelt i Jammerbugt Kommune og nogle retningslinier for
omradet ved Klim Fjordholme specifikt.

Dette kommuneplantillaeg er i overensstemmelse med alle de eksi-
sterende retningslinier. Ogsa den geografiske afgraensning af ram-
meomradet falder indenfor den udpegede omradeafgraensning i Hel-
hedsplan 2011.

4. Retsvirkninger

I henhold til Planlovens § 24 skal der oplyses om indholdet af lovens §
12 stk. 2 og 3 i forbindelse med offentligggrelse af forslaget til kommu-
neplantillaegget. § 12 stk. 2 om raekkefglgebestemmelser er ikke rele-
vant for dette tillaeg. § 12 stk. 3 angiver, at byradet inden for byzoner
og sommerhusomrader kan modsaette sig udstykning og bebyggelse
eller 2endret anvendelse af bebyggelse eller ubebyggede arealer, nar
bebyggelsen eller anvendelsen er i strid med bestemmelser i kom-
muneplanens rammedel. Forbud kan dog ikke nedlaegges, nar det
pagaeldende omrade i kommuneplanen er udlagt til offentlige formal,
eller nar omradet er omfattet af en lokalplan eller en byplanvedteegt.
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Kommuneplanramme
02.T1 Vindmglleomrade, Klim Fjordholme
Klim

Nyt rammeomrade

Mal 1:17.000
[T

Anvendelse Omradet er beliggende i den sydvestlige del
Generel anvendelse: Vindmagller med af Jammerbugt Kommune sydvest for Klim.
tilhgrende anleeg
og landbrugsdrift

Bebyggelsesomfang

Antal vindmgller: op til 22 ens maller
Effekt: min. 43,7 MW
Hgjde max: op til 150 meter

Zoneforhold
Fremtidige: Landzone
Nuveerende: Landzone



Vedtagelsespategning

Forslag til kommuneplantillzeg 5 er vedtaget af Jammerbugt Kommunalbestyrelse d. 31. maj 2012

Pa Kommunalbestyrelsens vegne

Kommunaldirektaor

Forslaget er offentligt bekendtgjort d. 5.juni 2012
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Vindmagller ved
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Miljgrapport

IKKE-TEKNISK RESUME

VVM, Vurdering af virkninger pa miljget ' J
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JAMMERBUGT
KOMMUNE

Forord

Denne Miljgrapport giver en vurdering af miljgkonsekvenserne ved

at udskifte den eksisterende vindmgllepark ved Klim Fjordholme,
Jammerbugt Kommune, med nye, starre vindmagller.

| projektforslaget opstilles 22 nye 3 MW vindmgller med en totalhgjde

pa op til 150 meter. Mglleomradet ligger i den sydvestligste del af
Jammerbugt Kommune i et starre ubebygget, lavtliggende omrade ikke
langt fra Limfjorden. Mglleanlaegget vil std med ca. 2,5-3 km afstand til de
naermeste landsbyer Klim, Gattrup og Vester Torup og knap 6 km sydvest
for Fjerritslev.

Projektforslaget kraever, at der udarbejdes en VVM-redeggarelse -
Vurdering af Virkning p& Miljget - samt en Miljgvurdering (MV). Bade VVM
og MV er indeholdt i denne samlede Miljgrapport.

Redeggrelsen er udarbejdet af ansgger og ansggers konsulenter i
samarbejde med Jammerbugt Kommune. Miljgrapporten udgives

af Jammerbugt Kommune, som herved star inde for oplysningerne

i miljgrapporten og for, at indholdet af redeggrelsen lever op til de
lovgivningsmaessige krav.

Redeggarelsen for projektets miligkonsekvenser vil seerligt fokusere pa
pavirkninger af landskabelig og visuel art, konsekvenser for naboer med
hensyn til stgj og skyggekast fra mgllerne samt forventede pavirkninger
af EF-fuglebeskyttelsesomradet ved Vejlerne, med baggrund i en netop
gennemfart et-arig fugleundersggelse udfart af DMU.

Dette dokument er kun et resumé af miljgundersggelserne.

Den samlede Miljgrapport, Ikke-teknisk resumé, forslag til lokalplan og
kommuneplantilloeeg kan ses ved Jammerbugt Kommunes Borgerservice
pa de fire radhuse, pa bibliotekerne og p& kommunens hjemmeside: www.
jammerbugt.dk

Planforslagene er fremlagt i offentlig haring i perioden

5. juni 2012 til 31. juli 2012.

Indsigelser, kommentarer og aendringsforslag til lokalplanen skal udformes
skriftligt og veere modtaget af kommunen senest den 31. juli 2012 kl. 15.30
pa adressen:

Jammerbugt Kommune

Toftevej 43

9440 Aabybro

eller pa e-mailadressen: raadhus@jammerbugt.dk



Sammenfatning

Det tekniske anlaeg

De 22 nye vindmgller i projektfor-
slaget er moderne vindmglletyper
med tre vinger og et slankt rartarn.
Mgillerne vil veere bemalet i en
standard lys gré farve. Alle vind-
mgller i projektforslaget skal mark-
eres med lavintensivt fast radt lys
(ikke blinkende) p& minimum 10
candela — dette svarer tilen 9 W
gladepeere - af hensyn til luftfarts-
sikkerheden.

Mgllernes udseende og tilhgrende
anleeg medfarer ikke i sig selv
seerlige gener eller risici. Krav til
adgangsveje for specialtransporter
0g stgj, seerligt fra transport til og
fra opseaetningspladserne, kan dog
forérsage gener under opfarelses-
perioden.

Projektforslaget vil i forhold til den
eksisterende mgllepark betyde en
meget vaesentlig produktionsmaes-
sig forggelse af vindenergien og
udnytte omradets vindressourcer
langt bedre.

Pavirkning af landskabet

Generelt vurderes anleegsomradet
som meget velegnet til opstilling af
store vindmgller.

Der er tale om et ganske stort land-
skabsrum, som visuelt kan rumme
et stort mglleanleeg. Det kultiver-
ede landskab i nseromradet har
med sine store, abne markfelter
og retlinede kanaler og leehegn
allerede et praeg, som udmeerket
matcher de tekniske anlaeg.

De nye mgiller vil opleves som be-
tydeligt starre end mgllerne i den
eksisterende park og have en land-
skabelig indflydelse, som raekker

noget lazengere ud i de omgivende
omréader. Til gengeeld kan opstil-
lingen med feerre, starre mgaller
frem for flere sm& mgller siges at
veere en landskabelig fordel, da op-
stillingen med 2 reekker fra en del
steder vil virke mere simpel og vel-
ordnet end den eksisterende mgl-
lepark.

Det nye mglleanlaeg vil veere
meget synligt og dominerende fra
de fleste steder i det flade og rela-
tivt abne landskab i neeromradet.
Set fra en del lokalveje og nabo-
ejendomme vil mgllernes synlighed
veere markant; fra andre ejendom-
me vil beplantning og andet
skaerme helt af for mgllernes syn-
lighed, selv om de stér teet pa.
Seerligt mod den nordlige del af
mglleomrédet betyder udvidelsen
af mglleparken, at de nye vindmgl-
ler vil veere markant mere synlige

i neeromraderne end den eksiste-
rende mgllepark.

Fra de neermeste landsbyer Klim,
Vester Thorup og Gattrup vurderes
synligheden af det nye mglleanlaeg
at veere begraenset.

De nye mgiller vil ikke have betyd-
ning for oplevelsen af bymiljget i
Fijerritslev.

De nye mgiller vil veere et markant
indslag i landskabet, nar man karer
teet forbi parken ad hovedvej Al1l.
Mglleparken vil veere synlig pa re-
lativt store afstande set fra vej-
straekningen og dominere land-
skabsoplevelsen set fra A1l pa
straekningen mellem Fjerritslev og
Bygholm p& Hannaes. Det vurderes
dog, at de nye maller vil fremsta

som et samlet og ordnet anleeg,
som passer godt ind i det flade
landskab med store afstande og
abne landskabsrum.

Det nye mglleanlaeg vil ogsa have
vaesentlig betydning for oplevels-
erne af landskaberne mod syd set
fra Rute 569 (Thistedve)) fra Fjer-
ritslev frem mod Lund Fjord.

Det nye mglleanleeg vil have visu-
elle konsekvenser for oplevelsen af
Gattrup Kirke set fra gst. De gver-
ste dele af mglleparken vil brede
sig i det meste af synsfeltet bag
kirken, nar man ankommer ad @re-
brovej, og det kan ikke undgas, at
mgllerne vil fratage kirken en del af
sin landskabsmaessige betydning
set herfra.

Det nye mglleanleeg vurderes ikke
at have stgrre betydning for oplev-
elsen af de gvrige kirker i omradet,
selv om de godt kan veere delvist
synlige fra kirkeomréderne ved de
to kirker i Klim og fra Gattrup Kirke.

Mgllerne vil veere klart synlige fra
det meste af det helt flade og &bne
terreen i det fredede naturomrade
ved Vejlerne.

Set fra den vestlige del af Vejlerne
vil de nye mgller veere ret mar-
kante indslag i landskabet @st for
naturomradet, men pa denne af-
stand vil mglleparken til en vis grad
underlaegge sig det meget store og
helt &bne og flade landskabsrum.
Teettere pa er en del fugletarne

0g udsigtspunkter primaert orient-
eret veek fra mglleomradet ind

mod den centrale del af naturom-
radet. Samlet vurderes det ikke, at
den nye vindmgllepark vil have en
afggrende negativ betydning for



landskabsoplevelsen set fra natur-
omrédet ved Vejlerne.

Projektforslaget vurderes ikke at
have starre betydning for de gvrige
fredede landskaber og kulturmiljger
i de omgivende omréder; herunder
kyst- og klittandskaberne mod
nord, hvorfra de nye mgller ikke vil
veere synlige fra de fleste omrader.

P& leengere afstande, mere end
5-10 km, vil de nye mgller primaert
veere synlige fra enkelte isolerede,
hgjtbeliggende punkter i landskab-
et; pa denne afstand vil de indga
som en del af kulturlandskabet
uden at eendre afggrende pa op-
levelsen af det eksisterende land-
skab.

En undtagelse er fra Limfjorden og
kystomraderne langs denne. Her-
fra vil mgllerne veere markante ele-
menter i landskabet set fra omrad-
erne omkring Lagstar Bredning,
men den landskabelige betydning
heraf vurderes dog som meget
begraenset i et fjordlandskab, hvor
vindmagller i forvejen indgar som en
markant del af kulturlandskabet.

Pavirkning ved naboer
Vindmgllerne vil have en betydelig
visuel pavirkning ved en raekke af
de naermeste naboer. For en del
naboer omkring projektomradet vil
det - i starre eller mindre grad —
veaere muligt at se mgllerne fra eller
omkring ejendommen.

Projektforslaget overholder de pa-
budte afstande til naermeste vind-
mglle for alle nabobeboelser.

Ifglge beregninger for projektfor-

slaget er kravene i stgjbekendtgar-
elsen overholdt for alle nabobebo-
elser.

| forhold til skyggekast fra roter-
ende magllevinger, vil der ifalge
beregninger ske overskridelse af
retningslinjerne for skyggegener
ved flere nabobeboelser.

For 4 af de bergrte naboejendom-
me vurderes der at veere behov for
afveergeforanstaltninger i form af
miljgstop.

Pavirkning af natur og miljg
Projektet etableres i et omrade
med begraensede drikkevandsinte-
resser, og langt fra de naermeste
vandindvindingsboringer og —op-
lande, og vil ikke udgere nogen
trussel for grundvand eller drikke-
vandsinteresser.

Der vil ikke forekomme nogen fy-
siske eller forstyrrelsesmaessige
pavirkninger ind i internationale
naturbeskyttelsesomrader, men
visse beskyttede fuglearter kan
benytte sig af Klim Fjordholme og
projektomradet til fadesagning i
starre eller mindre grad.

En detaljeret feltundersggelse af
disse arters forekomst og adfeerd i
Klim Fjordholme viser, at det farst
og fremmest er kortnaebbet gas og
trane, der risikerer at pavirkes af
projektet, men bestandsmodeller
peger pa, at den beregnede Kolli-
sionsdgdelighed ikke vil overstige
de pageeldende bestandes baere-
evne. Med indarbejdning af de an-
givne afveergeforanstaltninger for
kortnaebbet gas og trane vurderes
det, at effekter pa disse arters be-
varingsstatus i Vejlerne, ligesom

for de gvrige udpegningsarter og
naturtyper i de omgivende interna-
tionale naturbeskyttelsesomrader,
kan udelukkes.

Projektet forventes ikke at bergre
levesteder eller spredningsmulig-
heder for arter omfattet af Bilag IV
til Habitatdirektivet.

Projektet vil ikke leegge beslag pa
eller pavirke naturtyper omfattet

af Naturbeskyttelseslovens §3.
Krydsninger af beskyttede vandigh
af adgangsveje og kabelfgringer
vil blive gennemfart pa en sadan
méde, at det ikke pavirker disse
omréaders karakter og naturinteres-
ser.

Seks af de nye mgiller er placeret
indenfor &beskyttelseslinjen, og for-
udseetter derfor dispensation i hen-
hold til bestemmelserne i Naturbe-
skyttelsesloven.

Det kan ikke udelukkes, at der kan
ske en mindre yderligere pavirk-
ning af det lokale dyreliv i mgller-
nes neeromrade.

Huvis projektforslaget ikke realiser-
es, og de eksisterende mgller driv-
es videre i deres forventede restle-
vetid, vil de beregnede potentiel-

le reduktioner i udledningen af driv-
husgassen CO: og de luftforuren-
ende stoffer SO2 og NOx udeblive,
og dermed ogséa det positive bidrag
til opbremsning af drivhuseffekten
og forbedring af menneskers sund-
hed.



Baggrund

1.1 Planlaegning for projektet

Jammerbugt Kommune har mod-
taget en ansggning fra Vattenfall
Vindkraft A/S, som ejer den eksi-
sterende vindmgllepark ved Klim
Fjordholme, om at opstille nye,
starre vindmgller i mglleomradet

- 0g samtidig nedtage den eksiste-
rende vindmgllepark.

Den eksisterende vindmgllepark
ved Klim rummer 35 vindmgller pa
600 kW, i alt 21 MW, og mgllerne
er 67 meter hgje. Den gamle mgl-
lepark er ved at veere moden til ud-
skiftning med starre og mere effek-
tive vindmaller.

Omréadet ved Klim Fjordholme er
udpeget til fremtidigt vindmglleom-
rade i kommuneplanen for Jam-
merbugt (Helhedsplan 2009),
blandt i alt 4 omrader i kommunen.
| Helhedsplanen er her udlagt et
areal med plads til forventet 20-30
vindmagller, og omradet ved Klim er
dermed det Klart stgrste og vaes-
entligste i forhold til udbygningen
af vindenergi i Jammerbugt Kom-
mune.

Jammerbugt Kommune besluttede
at igangseette planlaegningen for
nye vindmgller ved Klim ved ud-
sendelse af et debatoplaeg i april
2010.

P& baggrund af denne indledende
hgring og de indkomne svar fra
borgere og gvrige myndigheder er
det herefter besluttet at ga videre
med planlaegningen for vindmagller
ved Klim Fjordholme.

Det sker ved gennemfgrelse af
miljgundersggelser og udsendelse
af denne Miljgrapport for projektet.

Energipolitiske mal

Folketinget har for nylig indgaet et
nyt Energiforlig 2012-2020.

| denne er det fortsat et overordnet
mal at forgge andelen af den ved-
varende energiproduktion, og pa
leengere sigt er det visionen, at
Danmark helt skal friggre sig fra
brugen af fossile braendsler - kul,
olie og naturgas.

Blandt en raekke andre vedvaren-
de energikilder kraever det ikke
mindst opstilling af flere vindmgiller,
herunder bade satsninger pa store
havmglleparker og et nyt fokus pa
kystneere havmagiller. Den vigtigste
bidragyder er dog fortsat en be-
tydelig udbygning med vindmgller
pa land, og energiaftalen forventer
opstilling af samlet 1800 MW nye
vindmgiller i perioden 2012-2020.

Planloven

Planlaegningen for vindmgller sker
med udgangspunkt i planloven,
som blandt andet stiller krav om en
VVM-redeggrelse samt en Miljg-
vurdering.

VVM-redeggarelsen belyser projekt-
ets miljgmeaessige konsekvenser og
mulige gener for naboer, natur og
landskab. Rapporten har det dob-
belte formal at give offentligheden
mulighed for at vurdere det kon-
krete projekt samt at forbedre By-
radets beslutningsgrundlag, far det
tager endelig stilling til projektet.

VVM-redegarelsen skal pa pas-
sende made pavise, beskrive og
vurdere vindmglleprojektets direkte
og indirekte virkninger pa men-
nesker, fauna og flora, jordbund,
vand, luft, klima og landskab, ma-

terielle goder og kulturarv, og sam-
spillet mellem disse faktorer.

Det er desuden et krav, at der
udarbejdes en Miljgvurdering af
projektet.

Den samlede Miljgrapport, med
bade VVM-redeggrelse og
Miljgvurdering, sikrer saledes en
detaljeret vurdering af vindmgl-
leprojektet og dets omgivende
miljg, bade pa kort og lang sigt.

Kommune- og lokalplaner

Vindmglleplanlsegningen er efter 1.
januar 2007 overgéet fra de tidlige-
re amter (Regionplanen) og blevet
en del af kommunernes planlaeg-
ningsopgaver (Kommuneplanen).

Jammerbugt Kommune vedtog i
2009 den nye kommuneplan Hel-
hedsplan09, som opstiller retnings-
linjer for kommunens fysiske plan-
laegning og udvikling, herunder
opstilling af vindmgiller.

Omradet ved Klim, hvor mgllerne
anskes opstillet, ligger i et omrade
udpeget til nye vindmgller i Hel-
hedsplan09, og er sdledes i over-
ensstemmelse med den overordn-
ede kommunale planlaegning.

En opstilling af nye vindmgller
kreever dog under alle omsteen-
digheder, at der udarbejdes et til-
leeg til kommuneplanen, da dette
er pakraevet ved lov for alle VVM-
pligtige anleeg.

Ved gennemfarelse af projektfor-
slaget skal der samtidig udarbejdes
ny lokalplan for omradet.



Nazeromradet omkring projektforslaget med de nye 22 vindmgller
Malestok 1:50.000
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1.2 Beskrivelse af projektforslag

Opstillingsforslag

| projektforslaget opstilles 22 nye
vindmgller med en totalhgjde pa op
til 150 meter.

Mgllerne opstilles pé to parallelle
reekker med ensartede indbyrdes
afstande p& 280 meter mellem
hver mglle.

Beskrivelsen af vindmgllerne i pro-
jektforslaget tager udgangspunkt i
et eksempel med en 3 MW mglle
med en rotordiameter pa 112 met-
er, og en navhgjde pa 94 meter.
Tarnet er et malet konisk staltarn.
Fra tarnet er der adgang til mglle-
huset. Mgllehuset indeholder
blandt andet hovedleje, gearkasse,
generator og elektroniske styring-
er. Hele vindmgllen har en lys gra
farve.

Vindmgllerne skal hver markeres
med lavintensivt fast radt lys (ikke
blinkende) pa minimum 10 candela
— det svarer omtrent til en 9 W
gladepeere.

P& grundlag af beregninger vurde-
res det, at de 22 mgller tilsammen
vil producere ca. 250.000 MWh pr.
ar. Det svarer til elforbruget for om-
trent 58.000 husstande.
Vindmgllerne har en anslaet tek-
nisk levetid pa 20 ar. | den periode
vil de producere ca. 4,7 mio. MWh,
nar produktionen fra den eksister-
ende vindmgllepark, som nedtag-
es, traekkes fra.

O-alternativ

O-alternativet beskriver den eksis-
terende situation som en konse-
kvens af, at projektforslaget ikke
gennemfares; dvs. den eksister-
ende vindmgllepark i omradet
bliver stdende i en arreekke, og
der ikke opstilles nye vindmaller.
De neermere konsekvenser ved
O-alternativet er lgbende beskre-
vet i sammenligning med projekt-
forslaget.



1.3 Indhold af miljgundersggelsen

Hovedproblemer

En placering af nye vindmgller ved
Klim Fjordholme rejser en reekke
problemstillinger, som belyses
naermere i Miljgrapporten:

Vindmgller pa op til 150 meter
totalhgjde har en veesentlig star-
relse i forhold til omgivelserne,

og vindmgllens egenbetydning i
forhold til synlighed er beskrevet
med hensyn til farve, bemaling og
belysning.

Der er ogsa redegijort for, hvordan
mgllevingernes bevaegelse pavirk-
er synligheden, ligesom forholdet
mellem starrelse og synlighed pa
forskellige afstande er beskrevet
og illustreret.

Den landskabelige pavirkning for
store vindmgller har betydning for
oplevelsen af landskaberne i et
stort omréde omkring opstillings-
omradet.

Miljgundersggelsen vil gennem
landskabsanalyser og visualise-
ringer redeggre for, hvor langt den-
ne visuelle indflydelse raekker ud

i de omgivende landskaber og
hvilke omrader, der kan forventes
at blive bergrt af projektforslagene
— ikke mindst for starre beboelses-
omrader og vigtige trafikale faerd-
selsarer.

Opstillingen af vindmgller har kon-
sekvenser for de naermeste bebo-
elser. Miljgundersggelserne rede-
gar for naboforhold i forhold til
visuel pavirkning, stgj, skyggekast
og reflekser.

Hertil kommer en raekke seerlige
problemstillinger i forhold til det
konkrete projekt:

- 4 kirker — Klim, Vester Thorup,
Gottrup og Klim Frimenighedskirke
- ligger i neerheden af malleomrad-
et, indenfor en afstand p& 4,5 km.
Hertil kommer Vust, Kettrup og
Tammerby kirker, som ligger lidt
laengere veek, men ogsa kan veere
visuelt pavirket af det nye mgllean-
leeg. Projektforslagets evt. visuelle
pavirkning af disse er derfor under-
sagt.

- Opstillingsomradet indeholder
flere beskyttede diger (Museums-
loven). Miljgundersggelserne rede-
ger for, hvorvidt opstillingsforslaget
kan have betydning for sddanne
kulturhistoriske spor og fredninger i
anlaegsomradet.

- De nye mgller forventes opstillet
i umiddelbar naerhed af beskyttede
vandlgb (Naturbeskyttelsesloven,
83). Der er redegijort for, hvordan
opstillingen af vindmgller i umid-
delbar naerhed kan have betydning
for disse.

Det samme geelder for de mindre
omrader af beskyttede sg- , mose-
og engomrader i og omkring opstill-
ingsomradet.

- Opstillingsomradet ligger teet

pa EF Fuglebeskyttelsesomra-

det Gstlige Vejler. Miljgundersg-
gelserne redeggr for, hvorvidt pro-
jektforslaget vil have indflydelse pa
omradet, seerlig dets fugleliv, blandt
andet med baggrund i en af DMU
nyligt gennemfart 1-arig fugleun-
dersggelse for omradet, som er

inddraget i Miljgrapportens kap. 5
om natur og miljgpavirkninger.

- Hovedvej A1l lgber umiddelbart
syd for mglleomradet. Udsynet
langs vejstraekningen mod det nye
vindmglleanlaeg er undersggt ift.
den trafiksikkerhedsmaessige og
landskabelige betydning for bilis-
terne.

- Med sin placering umiddelbart
nord for Limfjorden vil mgllerne
have en vaesentlig synlighed fra
fiordomraderne og veere synlige
selv pa store afstande.

Det er undersggt, hvordan mgller-
ne kan have betydning for oplevel-
sen af fjordlandskaberne. Mgllean-
lzeggets visuelle betydning set fra
hgijtliggende udsigtspunkter i de
kuperede terreener sdsom Hannaes
mod vest og Fjerritslev mod gst er
ligeledes undersggt.

- Omréderne omkring Klim Fjord-
holme rummer en raekke kulturhis-
toriske bygningsveerker og seveer-
digheder, som har betydning for
bade lokale og turister, samt en
reekke sti- og cykelruteforbindelser.
Det er undersggt, hvorvidt opstil-
lingen af nye vindmagller kan have
betydning for disse.

- Der star allerede en del bade
stgrre og mindre vindmgller inden-
for 4,5 km afstand af projektforslag-
et. Det er undersggt, hvordan op-
stillingen af nye vindmgller vil pa-
virke det samlede visuelt-land-
skabelige samspil med omradets
eksisterende vindmgller og andre
tekniske anleeg sdsom hgjspaend-
ingsledninger.



Miljgrapportens indhold og
opbygning

Miljgrapporten for Vindmgller ved
Klim Fjordholme er inddelt i 8 kap-
itler og bestéar af to overordnede
dele:

En VVM-redeggarelse (kapitler 1-6)
og et tillaeg vedragrende Miljgvur-
dering (kapitler 7-8).

1. kapitel omtaler baggrunden for
projektet og sammenholder dette
med den gvrige planleegning pa
omréadet. Projektforslag og under-
sggte alternativer preeseteres sam-
men med de forventede hovedpro-
blemer. Endelig gennemgas rap-
portens indhold og metoder samt
geeldende lovgivning i forhold til
projektforslaget.

2. kapitel indeholder en neermere
teknisk beskrivelse af projektfor-
slag og O-alternativ. Her redegares
ogsa for, hvilke pavirkninger, der
forventes under opstilling, drift og
vedligehold af vindmgllerne.

3. kapitel indeholder en rede-
garelse for og vurdering af den vi-
suelle pavirkning af landskabet ved
gennemfarelse af projektforslaget.
Afsnittet indeholder fotovisualiser-
inger af det fremtidige mglleanlaeg.

4. kapitel redeger for pavirkningen
af nabobeboelser; primaert i form af
visuelle forhold og beregninger af
stgj og skyggekast.

5. kapitel indeholder en redegar-
else for pavirkningen af natur og
miljgforhold, herunder internatio-
nale naturbeskyttelsesomrader og
pavirkning af fuglelivet, §3-beskyt-

10

tede naturomréder og pavirkning-
en af grundvandet. Der redegares
samtidig for projektforslagenes be-
tydning i forhold til sparede emis-
sioner og ressourceforbrug.

6. kapitel redeggar for projektforsla-
genes konsekvenser for arealan-
vendelse, lufttrafik og radiokeeder,
og der redeggares for sociogkono-
miske forhold, evt. seerlige foran-
staltninger samt manglende viden.

7. kapitel redeggar for problemstil-
linger omkring sundhedsforhold;
dette inkluderer reduktion af sund-
hedsskadelige stoffer og pavirkning
fra stgj- og skyggekast.

8. kapitel indeholder en beskrivelse
af overvagning i forhold til driften af
vindmgllerne.

Da dette er et resume af den sam-
lede beskrivelse, er kun de vees-
entligste temaer i det ovenfor be-
skrevne medtaget her.

| gvrigt henvises til Miljgrapporten
for den samlede redeggrelse for
indholdet i de 8 kapitler.



Oversigt over PROJEKTFORSLAG

Projektforslag 0-Alternativ (eks. mgllepark)
Antal mgller 22 35
Navhgjde 94 m 45m
Rotordiameter 112m 44 m
Totalhgjde 150 m 67 m
Omdrejninger pr. minut 6,2-17,7 -28
Effekt pr. malle 3,0 MW 600 KW
Samlet effekt 66 MW 21 MW
Arlig produktion * 250.000 MWh 50.000 MWh
Total produktion ** 5 mio. MWh 250-300.000 MWh

Sparede emissioner og restprodukter i projektets samlede levetid

CO2 3.685.000 tons 325.000 tons
SO2 517 tons 33 tons
NOXx 1.080 tons 69 tons

* Ved iveerkseettelse af afvaergeforanstaltninger (se afsnit om overvagning) kan produktionen
blive reduceret med op til 1,7% efter 3 ars drift

** For forventet levetid pa 20 ar for de nye mgller
samt forventet levetid p& 5-6 ar for den eksisterende mgllepark
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Vurderinger

2.1 Pavirkning af landskabet

Generelt vurderes anleegsomradet
som meget velegnet til opstilling af
store vindmgller.

Der er tale om et ganske stort land-
skabsrum, som visuelt kan rumme
et stort mglleanleeg. Det kultivere-
de landskab i neeromradet har med
sine store, abne markfelter og ret-
linede kanaler og leehegn allerede
et praeg, som udmaerket matcher
de tekniske anlaeg i omradet: vind-
mgller og hgjspaendingsledninger.

De nye mgiller vil opleves som be-
tydeligt starre end mgllerne i den
eksisterende park og have en land-
skabelig indflydelse, som raekker
noget leengere ud i de omgivende
omrader.

Til gengeeld kan opstillingen med
feerre, starre meller frem for flere
sma mgaller siges at veere en land-
skabelig fordel, da opstillingen med
2 raekker fra en del steder vil virke
mere simpel og velordnet end den
eksisterende mgllepark.

De nye vindmgiller vil dreje rundt
med en noget langsommere rota-
tionshastighed end de mindre vind-
mgller i den eksisterende park, og
dette vil i sig selv bidrage til et no-
get mere roligt visuelt udtryk set fra
de omgivende omrader.

Den foreslaede mgllemodel ligger
indenfor kommuneplanens rammer
for harmoniforhold med de foresla-
ede starrelser pa tarne og vinger,
og mgllens udseende og design
vurderes ikke i sig selv at give an-
ledning til landskabelige problema-
tikker.

Den indbyrdes afstand vurderes
ikke at give anledning til visuelt-
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landskabelige problematikker;
tveertimod vil den lidt teettere af-
stand mellem mgllerne i hver reek-
ke fra mange vinkler f& anlaegget til
at st mere samlet, mens den lidt
starre afstand mellem de to mglle-
reekker vil ggre det lettere at opfat-
te det enkle opstillingsprincip pa to
reekker.

De neaere omrader

Det nye mglleanlaeg vil veere meg-
et synligt og dominerende fra de
fleste steder i det flade og relativt
abne landskab i nseromradet.

Set fra en del lokalveje og nabo-
ejendomme vil mgllernes synlighed
veere markant; fra andre ejendom-
me vil beplantning og andet skaer-
me helt af for mgllernes synlighed,
selv om de star teet pa. Seerligt
mod den nordlige del af mglleom-
radet betyder udvidelsen af mglle-
parken, at de nye vindmgiller vil
veere markant mere synlige i neer-
omraderne end den eksisterende
mgllepark.

Landsbyerne

Fra de centrale dele af landsbyer-
ne Klim og Vester Thorup vurderes
synligheden af det nye mglleanlseg
at veere meget begreenset.
Magllerne vil primaert veere synlige
fra den sydligste udkant af Vester
Thorup og fra enkelte mere abne
omrader, primaert omkring de to
kirker, i Klim. | Ggttrup kan mgller-
ne veere synlige fra enkelte af de
ast-vestgdende tveerveje, mens
synligheden fra hovedgaden og
store dele af selve landsbyen vur-
deres at vaere meget begreenset.
Vindmgllerne vurderes dog under
alle omsteendigheder at have en

betydning for oplevelsen af bysam-
fundene; seerligt ved ankomst til
landsbyerne, hvor mglleanleegget
fra flere af de indgaende veje vil
veere klart synligt.

| Fjerritslev vil de nye mgller kun
veere delvist synlige fra de syd-
vestlige industriomrader, og det
vurderes ikke, at projektforslaget vil
have egentlig betydning for oplev-
elsen af bysamfundet her.

| Lagstar vil mgllerne veere synlige
fra de nordgstvendte havneomrad-
er, men det vurderes ikke, at de
nye vindmgiller vil aendre afgaren-
de pa oplevelsen af fjordlandskab-
et, som i forvejen er praeget af
vindmgller og andre anlaeg i denne
retning.

De store feerdselsruter

De nye mgller vil vaere et markant
indslag i landskab, nar man kerer
teet forbi parken ad hovedvej Al1l.
Mglleparken vil veere synlig pa
relativt store afstand, i vestgaende
retning fra hgjdedragene gst for
Fjerritslev og i gstgaende retning
fra de hgjereliggende omrader pa
Hannaes og ikke mindst pa den
helt &bne straekning langs deem-
ningen gennem Vejlerne.

| det hele taget vil mglleparken do-
minere landskabsoplevelsen set
fra A1l pa streekningen mellem
Fjerritslev og Bygholm pa Hannzes,
men det vurderes samtidig, at det
vil veere relativt let at opfatte den
enkle opstilling pa 2 reekker, og at
de nye mgller samlet vil fremsta
som samlet og ordnet anlaeg, som
passer godt ind i det flade land-
skab med store afstande og abne
landskabsrum.
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De nye vindmgllers visuelle indflydelseszone - seerligt fra Limfiordsomradet kan mgllerne forventes at veere synlige fra store afstande
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Det nye mglleanleeg vil have vae-
sentlig betydning for oplevelserne
af landskaberne mod syd set fra
Rute 569 (Thistedvej) fra Fjerritslev
frem mod Lund Fjord; ogsa herfra
vil mgllerne dog gennemgaende
star som et samlet anlaeg i god ba-
lance med det abne, flade terraen.

Mgllerne vil nogle steder veere syn-
lige mod nordvest set fra Hovedvej
29 fra Aggersund til Fjerritslev; den
landskabelige betydning heraf vur-
deres dog som begraenset.

Kirker

Det nye mglleanleeg vil have vi-
suelle konsekvenser for oplevels-
en af Gattrup Kirke set fra gst.

N D

o

De gverste dele af mglleparken vil
brede sig i det meste af synsfeltet
bag kirken, nar man ankommer ad
@rebrovej, og det kan ikke undgas,
at mgllerne vil fratage kirken en del
af sin landskabsmeessige betyd-
ning set herfra.

Det er ikke muligt at foretage
gendringer indenfor rammerne af
projektforslaget, som kan afbgde
denne visuelle konsekvens.

Mgllerne vil vaere delvist synlige fra
kirkeomraderne ved de to kirker i
Klim og fra Ggttrup Kirke; i ingen
af tilfeeldene vurderes dette dog at
have afggrende betydning for op-
levelsen af de naere omrader om-
kring kirkerne.

-

Mgllerne vil veere synlige i samme
landskabsbillede som Vust Kirke
ved ankomst fra Lund Fjord i nor-
dvest. Dels er der tale om relativ
lang afstand, og mgllerne vil synes
mindre, dels er der visuelt et vist
rum’ mellem mglleanleeg og kirke,
og dels er sigtelinjen i forvejen
preeget af vindmagller; forholdet
vurderes derfor som relativt upro-
blematisk.

Det nye mglleanleeg vurderes ikke
at have betydning for andre ind-
sigtslinjer eller oplevelsen af de
gvrige kirker i omradet.

'--------

Visualisering af projektforslaget, 22 stk 150 meter vindmgller - set fra syd, ved hovedvej A1l (se Miljgrapport for flere/stgrre fotos)

14



Fredede omrader og
kulturmiljger

Mglleanleegget vurderes ikke at
have afggrende betydning for de
udpegede kulturmiljger i regionen.
Mgllerne vil vaere klart synlige fra
en reekke hgitliggende punkter i
omradet omkring Skerping-Hus-
by, men pa denne afstand vil de
primaert opleves som en del af kul-
turlandskabet mod vest og ikke
have direkte indflydelse pa oplev-
elsen af det lokale miljg.

De nye mgiller vil stort set ikke
veere synlige fra Aggersborg mod
sydgst eller vikingegravene ved
Hgjstrup mod vest og derfor ikke
have betydning for oplevelsen af
disse kulturhistoriske anleeg.

Mgllerne vil vaere Kklart synlige fra
det meste af det helt flade og abne
terraen i det fredede naturomrade
ved Vejlerne.

En del fugletarne i de nordlige, sy-
dlige og gstlige dele af omradet er
dog orienteret vaek fra melleomra-
det, og fugleinteressede vil derfor i
mange tilfeelde slet ikke kunne se
mgllerne, ndr man kigger ud over
naturomradet.

Set fra den vestlige del af Vejlerne
vil de nye mgller derimod veere ret
markante indslag i landskabet gst
for naturomradet. Anlaegget vil dog
gennemgaende sta samlet, og pa
denne afstand vil mglleparken til
en vis grad underleegge sig det
meget store og helt abne og flade
landskabsrum og ikke i sig selv

virke dominerende for landskabs-
oplevelsen.

Samlet vurderes det ikke, at den
nye vindmgllepark vil have en af-
gerende negativ betydning for
landskabsoplevelsen set herfra.

Seerlige landskaber og
rekreative omrader

Udover Vejlerne og omraderne ved
Skerping-Husby er ogsa et starre
omrade langs Vestkysten udpeget
som seerligt veerdifuldt landskab.
De nye vindmgller vil ikke veere
synlige fra strandomraderne mod
Vestkysten, Herunder Thorup
Strand og Klim Strand, Svinklgv-
omradet og Bulbjerg. Mgllerne vil
veere synlige, ndr man karer fra
Thorup Strand tilbage mod Vester

-—----—.-—.‘.‘“
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Thorup men uden dette vurderes
at have starre betydning for oplev-
elsen af kyst- og klit landskabet
her.

Det nye mglleanleeg vil veere syn-
ligt fra enkelte hgjdepunkter ved
Troldsting sydgst for Bulbjerg uden
at dette tilleegges starre betydning i
forhold til oplevelsen af kystomrad-
et her eller de store naturomrader

i og omkring Thorup Klitplantage
mod syd.

Det nye mglleanleeg vurderes der-
for heller ikke at have starre betyd-
ning for kyststraekningens udpeg-
ning som uforstyrret landskab.

Flere cykelruter gar gennem Vejler-
ne mod bade nord og syd. Som for
de overordnede veje geelder, at
mgllerne vil veere markante indslag
i landskabet, n&r man kgrer mod

gst; mglleanlaegget passer dog

i selv udmeerket ind i det meget
flade og abne terraen, og ved be-
vaegelse gennem landskabet vil
det veere relativt let visuelt at opfat-
te den enkle, ordnede opstilling pa
2 reekker.

Hvor cykelruterne nar lzengere ind
mod gst, forbi selve mglleomradet,
vil de nye mgller veere markant
synlige fra en del af straekningerne.
Som for selve anlseegsomradet vur-
deres det her, at de store, flade
landskabsrum og det kultiverede
landbrugslandskab kan beere det
store tekniske anleeg, som vil veere
visuelt dominerende men falde ud-
meerket ind i det eksisterende land-
skabsbillede.

Ogsa i forhold til sejlads eller andre
rekreative interesser pa og omkring
Limfjorden vil mgllerne veere mar-

kante elementer i landskabet set
fra omraderne omkring Lagstar
Bredning.

Under seerlige vejrforhold kan
mgllerne forventes at veaere synlige
s& langt veek som fra Fur, men den
landskabelige betydning heraf vur-
deres dog som meget begraenset i
et fiordlandskab, hvor vindmgller i
forvejen indgar som en markant del
af kulturlandskabet.

Mglleparkens opstilling delvist ind-
enfor kystnaerhedszonen tillseg-
ges ikke nogen afggrende land-
skabelige betydning, dels fordi det
helt flade terreen langt ind pa land
matcher fint med de hgje mglle-
strukturer, og dels fordi denne del
af Limfjordsomradet i forvejen er
preeget af vindmgller.
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Visualisering af projektforslaget - set fra bakkedrag pa hovedvej A1l, gst for Fjerritslev



Visualisering af projektforslaget - set fra Vejlerne

Moraenelandskaberne

I mellemzonens noget mere kupe-
rede landskab, primeert gst for
Fjerritslev, vil det nye mglleanlaeg
primaert veere synligt fra hgjere-
liggende terreen og udsigtspunkter.
P& denne afstand vil mglleparken
pa trods af sin starrelse ikke virke
seerligt markant men i hgjere grad
indga som en del af det samlede
kulturlandskab i baggrunden.

Fra Hannees, hvor terraen og ud-
sigtspunkter ligger noget lavere, vil
udsynet mod mgllerne fra en del
steder vaere begraenset, seerligt pa
grund af skovomraderne vest for
Torsbjerg og pa grund af de relativt
teette bebyggelser omkring @slgs
og Veslgs.

| fiernzonen, pa afstande leengere
end 10 km, vil de nye mgller pri-

meert veere synlige fra enkelte
isolerede, hgjtbeliggende punkter i
landskabet - eller fra sydvest, langs
ger og kyster rundt langs Limfjord-
en.

Vindmgller og tekniske anlaeg

Den nye vindmgllepark vil fra en
raekke omrader kunne ses i visuelt
samspil med de eksisterende min-
dre mgller i de omkringliggende
omrader.

Fra de fleste retninger og indsigts-
omrader stér de nye mgller tydeligt
som et samlet anleeg adskilt fra de
avrige; de store mgllers langsom-
me rotationshastighed vil yderlig-
ere bidrage til dette indtryk. Det
kan dog ikke undgas, at den nye
mgllepark fra enkelte udsigtspunkt-
er vil blande sig visuelt sammen
med nogle af de eksisterende mgl-
legrupper, for eksempel reekkerne

med 5 mgller mod nordvest, men
samlet vurderes dette som land-
skabeligt uproblematisk.

Det nye mglleanlaeg vil ikke give
anledning til egentlige landskabe-
lige problematikker ift. de nyligt op-
farte vindmgller ved Drgstrup eller i
forhold til det kommende testcenter
mod vest, ved Qsterild.

De to hgjspaendingsledninger gen-
nem meglleomradet vurderes ikke at
have starre landskabelig betydning
ift. det visuelle samspil med mgl-
leparken. De nye mgller vil langt
overga ledningstraceet i stgrrelse
og skala fra de fleste punkter i neer-
omradet, og ledningerne vil blot
laegge sig ind som en mindre del af
det samlede landskabsbillede her.
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2.2 Pavirkning ved naboer

Undersggelser af naboforhold

Pavirkninger ved de neermeste na-
boer er belyst i forhold til visuelle
pavirkninger, stgj- og skyggebe-
lastninger.

De naermeste nabobeboelser rundt
om mglleomradet er her medtaget,
indenfor en afstand p& op til om-
trent 1300 meter.

Afstandskrav

Vindmglleprojektets pabudte af-
stande til neermeste vindmglle pa
minimum fire gange mgllens total-
hgjde overholdt for alle nabobebo-
elser.

Den korteste afstand mellem vind-
mglleanleegget og nabobeboelser
er 773 meter mellem Thoruphol-
mevej 266 (AK) og den neermeste
vindmglle.

Visuel pavirkning

For mange naboer omkring projekt-
omradet vil det - i starre eller min-
dre grad — veere muligt at se mgl-
lerne fra eller omkring ejendom-
men. Generelt vil beplantninger,
dels i form af spredte krat-, trae- og
laeehegnsbeplantninger i det omgiv-
ende abne land, dog virke afskaer-
mende for udsynet mod de nye
mgller, og fra en reekke naboer vil
de nye vindmgller slet ikke veere
synlige.

For den konkrete mglleopstilling
vurderes det, at omkring 1/5 af na-
boerne vil have boligen og de pri-
meere udendars opholdsarealer
vendt direkte mod vindmgllerne
uden skaermende bevoksning.

For mere end halvdelen af nabo-
erne vil bevoksning og/eller gvrige
bygninger mellem boligen og mal-
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lerne skeerme helt eller delvist for
udsigten til mgllerne fra centrale
opholdsarealer. Derimod kan andre
omréader af ejendommen godt have
naesten frit udsyn mod mgllerne.
For omtrent halvdelen af naboerne
vil stort set hele ejendommen veere
afdeekket fra direkte udsyn mod
mgllerne.

Stgj

Beregninger for projektforslaget
viser, at det maksimalt tilladte staj-
niveau er overholdt ved alle nabo-
er.

Det hgjest beregnede stgjniveau
for projektforslaget er 41,6 dB(A)
ved 6 m/s og 43,6 dB(A) ved 8
m/s ved naboejendommen Ting-
lavgardsvej 8 (P).

Der er gennemfart beregninger af
den lavfrekvente stgj fra de nye
vindmagiller iht. regelsaettet i den
nye Stgjbekendtgarelse.
Beregningerne for projektforslaget
viser, at stgjgraenserne for lav-
frekvent stgj er overholdt med

god margin; det hgjest beregnede
niveau er 18,7 dB(A) ved 8 m/s
naboejendommen Tinglavgardsvej
8 (P).

Skyggekast

Beregninger for projektforslaget
viser, at de anbefalede retnings-
linjer for maksimalt 10 timers arligt,
reelt skyggekast ikke er overholdt
ved i alt 6 naboer; safremt projekt-
et gennemfares med den starst
mulige mgllemodel med en total-
hgjde pa 150 meter. Det hgjest be-
regnede niveau er knap 15 timer/
ar ved naboejendommen Tinglav-
gardsvej 8 (P).

For 4 af de bergrte naboejendom-
me vurderes der at veere behov
for afveergeforanstaltninger i form
af miljgstop pa de vindmgller, som
generer skyggekasttimer ud over
de vejledende graenseveerdier.
Alle gvrige naboer vil ifglge bereg-
ningerne ikke belastes med mere
end 10 timers reelle skyggegener
arligt.

Reflekser

Refleksgener fra de nye vindmgller
vurderes ikke at veere et problem.



Oversigt over ejendomme, hvor stgj-, skygge- og visuelle forhold er nsermere undersagt
Malestok 1:30.000




2.3 Pavirkning af natur og miljg

Luftforurening, klima og miljg

Vind er en vedvarende energikilde,
og udnyttelse af vindenergi inde-
baerer betydelige miljgmaessige
fordele sammenlignet med produk-
tion af elektricitet ved afbraending
af fossile braendsler som kul, olie
0g gas.

Ved at erstatte elproduktion ved
fossile breendsler med vindenergi
spares miljget for store udledninger
af drivhusgassen COg, der er med-
virkende til den globale opvarm-
ning, samt udledninger af luftforu-
renende stoffer som SOz og NOx.
Det kan beregnes, at projektet i
hele dets levetid kan spare miljget
for udledning af i stgrrelsesordenen
ca. 3,7 mio. tons COz, ca. 500 tons
SOz og ca. 1100 tons NOx.

Grundvand

Projektet etableres i et omrade
med begraensede drikkevandsin-
teresser, og langt fra de naermeste
vandindvindingsboringer og —op-
lande, og vil ikke udgere nogen
trussel for grundvand eller drikkev-
andsinteresser.

Naturbeskyttelsesinteresser

| projektets naeromrade befinder
sig en reekke internationale natur-
beskyttelsesomrader, hvoraf de
neermeste ligger i en mindsteaf-
stand af 1,2 km.

Der vil ikke forekomme nogen fy-
siske eller forstyrrelsesmaessige
pavirkninger ind i disse omrader,
men visse arter knyttet til EF-
Fuglebeskyttelsesomrade nr. 13,
dstlige Vejler, kan benytte sig af
Klim Fjordholme og projektomrad-
et til fadesgagning i starre eller min-
dre grad. Det drejer sig farst og
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fremmest om arterne pibesvane,
sangsvane, seedgas, kortnaebbet
gas, gragas, trane, pomeransfugl
og hjejle.

En detaljeret feltundersggelse af
disse arters forekomst og adfeerd i
Klim Fjordholme viser, at det farst
og fremmest er kortnaebbet gas og
trane, der risikerer at pavirkes af
projektet, gennem tab af fadesgg-
ningsomrader, som fglge af forstyr-
relse og forgget dadelighed som
falge af kollisioner.

Erfaringerne med den eksisterende
park og bestandsmodeller peger
pa, at den beregnede kollisions-
dadelighed ikke vil overstige de pa-
geeldende bestandes beereevne.
Med indarbejdning af de angivhe
afveergeforanstaltninger for kort-
naebbet gas og trane (se afsnit
2.4), i det omfang overvagningen
viser det relevant, vurderes det,

at effekter pa disse arters bevar-
ingsstatus i Vejlerne, ligesom for de
gvrige udpegningsarter og natur-
typer i de omgivende internationale
naturbeskyttelsesomrader, kan
udelukkes.

Projektet forventes ikke at bergre
levesteder eller spredningsmulig-
heder for arter omfattet af Bilag IV
til Habitatdirektivet.

En feltundersggelse paviste en
mindre forekomst af flagermus i
omradet, men der vurderes ikke at
veere veesentlige effekter pa flager-
mus ved udskiftning af de nuvaer-
ende vindmgller med et mindre an-
tal nye og starre vindmgller.

Projektet vil ikke laegge beslag pa
eller pavirke naturtyper omfattet af

Naturbeskyttelseslovens §3.
Krydsninger af beskyttede vandigh
af adgangsveje og kabelfgringer
vil blive gennemfart pa en sadan
méade, at det ikke pavirker disse
omréaders karakter og naturinteres-
ser.

Fem af de nye mgller er placeret
indenfor &beskyttelseslinjen, og for-
udseetter derfor dispensation i hen-
hold til bestemmelserne i Natur-
beskyttelsesloven.

Samtidig fiernes der tre mgller op-
stillet indenfor abeskyttelseslinjen
ved nedtagningen af den eksister-
ende vindmagllepark.

@vrige naturinteresser

Det kan ikke udelukkes, at der kan
ske en mindre yderligere pavirk-
ning af det lokale dyreliv i mgller-
nes nzeromrade. Effekten forventes
primeert at veere knyttet til anleegs-
fasen og vil dermed veere forbiga-
ende.

Miljgpavirkning ved
O-alternativet

Ved O-alternativet, der indebeerer
at det fremlagte projektforslag ikke
realiseres, og de eksisterende
mgiller drives videre i deres forvent-
ede restlevetid, vil de beregnede
potentielle reduktioner i udled-
ningen af drivhusgassen CO: og
de Iuftforurenende stoffer SO2 og
NOx udeblive, og dermed ogsa det
positive bidrag til opbremsning af
drivhuseffekten og forbedring af
menneskers sundhed.

Samtidig vil den vurderede forag-
ede pavirkning af omradets natur-
interesser udeblive.
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2.4 Andre forhold

Arealanvendelse

Starstedelen af de bergrte arealer,
hvor vindmgllerne vil blive opstillet,
er omfattet af landbrugspligt.

Med det nuveerende forslag til pla-
cering af arbejdsarealer og vejud-
leeg vurderes vindmgillerne ikke at
veere til hindring for en fortsat land-
brugsmaessig drift af de omgivende
arealer.

Sikkerhedsforhold

Risiko for havari med nye vindmgl-
ler er minimale for afpravede og
godkendte vindmglletyper.

| Danmark er det et krav, at vind-
mgllerne typegodkendes i henhold
til Energistyrelsens certificerings-
og godkendelsesordning, inden de
opstilles, for herved at sikre over-
ensstemmelse med geeldende krav
til sikkerhedssystemer, mekanisk
og strukturel sikkerhed, personsik-
kerhed og elektrisk sikkerhed.

| forhold til eldre vindmgller har
nye vindmgllemodeller individuel
regulering af vingerne, hvilket vaes-
entlig reducerer risikoen for havari,
og samtidig har de vaesentlig bedre
elektronisk overvagning, som gar
det muligt at opdage uregelmaes-
sigheder i driften i tide, og efterfalg-
ende foretage automatisk sikker-
hedsstop.

Som fglge af havarier med aeldre
mglletyper, har Energistyrelsen
udsendt et nyt regelseet for type-
godkendelser, som seaerligt om-
handler skaerpede krav til service-
eftersyn og indberetning heraf.
Producenten udfgrer saledes ser-
viceeftersyn pa vindmgllerne min.
2 gange arligt, som inkluderer
check af sikkerhedssystemer.
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Sundhed

Den lyd, som moderne vindmgller
udsender, er farst og fremmest
vindgenereret stgj fra mgllevinger-
nes beveegelse gennem luften.
Om lyden er generende stgj eller
ej, athaenger af lytteren, afhaenger
af lytteren. Generelt siger man, at
ugnsket lyd er stgj. Stgj kan veere
gdelaeggende for bade sind og
legeme, og pavirkninger over 65
dB(A) anses for et kritisk niveau.

Stejkravet for vindmgller pa maksi-
malt 44 dB(A) ved 8 m/s og 42
dB(A) ved 6 m/s ved naboboliger

i abent land betyder, at der kan
veere en stgj, der svarer til lidt min-
dre end sagte tale udendgars.

Ved en gennemfgrelse af projekt-
forslaget forudseettes det, at disse
krav er opfyldt for alle omkringlig-
gende beboelsesejendomme.
Stgjen kan dog veere generende
for nogle mennesker, der er meget
falsomme for stgj.

Med en vindhastighed over 8 m/s
vil baggrundsstgjen fra vindens
susen i bevoksning og bebyggelse
overdgve stgjen fra mgllerne.

Skyggekast kan virke stressende
og have betydning ift. sygdomme.
Beregninger af skyggekast for pro-
jektforslaget viser, at retningslin-
jerne for det maksimale skyggekast
pa 10 t/ar for begge forslag er
overskredet ved flere naboer. Det
vurderes derfor at veere ngdvendigt
at installere miljgstop pa flere vin-
dmgiller for at hindre skyggekastb-
elastninger udover de vejledende
greenseveerdier ved 4 af de om-
kringliggende naboejendomme.

Projektforslagene vil bidrage til at
reducere udledningen af C0z og
hermed bidrage til at opfylde Dan-
marks Kyoto-forpligtelse. Dertil
kommer en reduktion af udledning
af blandt andet svovl- og kveel-
stofoxider fra kraftveerkerne, der
belaster bade klimaet, naturen,
bygninger og folkesundheden.
Elektricitet fra vindkraft sparer be-
folkningen for denne pavirkning

i den grad, som el fra vindkraft
erstatter el fra specielt kulfyrede
kraftveerker.

Vindenergien kan saledes spare
samfundet for store udgifter til
sundhed og miljg. Set fra det en-
kelte menneskes side kan det be-
tyde mindre sygdom, bedre miljg
og dermed en bedre tilveerelse.

Overvagning

Efter 1. januar 2007 er det kom-
munerne, som har miljgtilsynet og
saledes skal sikre, at miljgkravene
overholdes. Jammerbugt Kom-
mune er derfor forpligtet til at udar-
bejde en plan for overvagning af,
om mglleejeren overholder miljg-
kravene. Heri kan bade indga
maling ved idriftsseettelse og
malinger ved almindeligt tilsyn, dog
hgjest en gang arligt.

Klager over stgj fra naboer kan
medfgre, at kommunens miljgtilsyn
kan paleegge ejeren af vindmgllen
at fa foretaget en stgjmaling, hvis
miljatilsynet vurderer, at der er hold
i klagen. Hvis kommunen vurderer,
at stgjbelastningen er for stor, kan
ejeren palaegges at deempe stgjen
eller stoppe mgllerne, hvis kravene
i Stgjbekendtgarelsen eller VVM-
tilladelsen ikke er overholdt.



Bygherre vil &r 1 og ar 3 efter
idriftseetning af vindmglleparken
gennemfgre en overvagning, der
skal dokumentere omfanget af
kollisioner for kortnaebbet gas og
trane.

Formalet med overvagningen er, at
afklare behovet for afveergeforan-
staltninger (periodisk standsning

af mgllerne i op til 2 timer dagligt

i 2 maneder); foranstaltningerne
udlgses, safremt det gennemsnit-
lige antal kollisioner over de to und-
ersggelsesar overstiger 75% af
den pa det pagaeldende tidspunkt
beregnede baeredygtige dgde-
lighed for de enkelte bestande.
Alternative afvaergeforanstaltninger
med mindre produktionstab til falge
(som for eksempel afmaerkning

af luftledninger), vil kunne komme
pa tale, i det omfang bygherre

kan godtgare, at de kan sikre den
ngdvendige nedbringelse af dgde-
ligheden for arterne i omradet.

Veerditabsordning

Lovgivningen pa omradet for ved-
varende energi indeholder nu,
blandt flere andre nye tiltag, en
veerditabsordning ved opstilling af
nye vindmgller pa land.
Veerditabsordningen er i princippet
uafhaengig af den gvrige planlseg-
ning for mglleprojektet ved Klim
Fjordholme og varetages ikke af
Jammerbugt Kommune, men af
Energinet.dk, pa vegne af Klima-
,Energi- og Bygningsministeriet.
Med ordningen er bygherren for
mglleprojekter forpligtet til at betale
veerditab til ejerne af de omgivende
ejendomme, som skgnnes at miste
veerdi som fglge af opstillingen af
nye vindmgiller.

Der er ingen begraensninger for,
hvilke ejendomme og pé hvor lang
afstand af mglleprojektet, man kan
gare krav pa erstatning i forbind-
else med veerditab. Som udgangs-
punkt vil alle naboer indenfor 6 X
mgllernes totalhgjde, svarende til
900 meter for dette projektforslag,
dog have krav pa en gratis sags-
behandling ved taksationsmyndig-
'hederne, hvorimod alle gvrige
ejendomme hver skal betale en
sagsafgift.

Bygherren har pligt til at afholde et
offentligt mgde, hvor der redegares
for malleprojektets betydning for
de omkringliggende ejendomme,
senest 4 uger inden afslutningen
pa hgringsperioden for VVM-rede-
garelsen.

Lokalt medejerskab

Lov om fremme af vedvarende en-
ergi giver lokale borgere kabsret til
andele i nye vindmglleprojekter.
For nye vindmgller pa land, heri-
blandt mglleprojektet ved Klim
Fjordholme, er bygherren forpligtet
til at udbyde mindst 20 % af ejersk-
abet som andele til lokale borgere.
Alle over 18 ar, som har registreret
adresse indenfor 4,5 km af vind-
mglleprojektet, er berettigede til at
afgive kabstilbud pa et antal
andele. Hvis der er flere ansggere
til kab af andele, end der er udbud-
te andele, vil andelene fordeles, sa
de, der har afgivet bud pa flest an-
tal andele, imgdekommes farst.
Andele, som ikke kan fordeles pa
anden vis, vil fordeles ved lodtraek-
ning, som ligesom den gvrige pro-
ces varetages af Energinet.dk.

Bygherren vil informere naermere
om muligheden for kab af andele i
projektet i forbindelse med hgrings-
fase og offentligt made.

Grgn ordning

Klima-,Energi- og Bygningsminis-
teriet har i forbindelse med den ny
lovgivning pa omradet for vedvar-
ende energi oprettet en 'grgn ord-
ning’, som finansieres gennem op-
stillingen af nye vindmgller, og kan
yde tilskud til det lokale forenings-
liv og kulturelle eller informative
aktiviteter. Fonden kan ogsa yde til-
skud til anleegsarbejder til styrkelse
af landskabelige eller rekreative
veerdier i kommunen.

Ved en gennemfgrelse af projekt-
forslaget stilles saledes et belgb til
radighed péa kr. 88.000 pr. 1 MW
effekt, som opstilles, som via Jam-
merbugt Kommune kan bruges

til fremme af lokale aktiviteter og
rekreative anlaeg.
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Forord

Denne Miljgrapport giver en vurdering af miljgkonsekvenserne ved at ud-
skifte den eksisterende vindmgllepark ved Klim Fjordholme, Jammerbugt
Kommune, med nye, starre vindmgller.

| projektforslaget opstilles 22 nye 3 MW vindmgller med en totalhgjde pa
op til 150 meter. Mglleomradet ligger i den sydvestligste del af Jammerbugt
Kommune i et starre ubebygget, lavtliggende omrade ikke langt fra
Limfjorden.

Mglleanleegget vil std med ca. 2,5-3 km afstand til de neermeste landsbyer
Klim, Gattrup og Vester Torup og knap 6 km sydvest for Fjerritslev.

Projektforslaget kreever, at der udarbejdes en VVM-redeggrelse - Vurdering
af Virkning pa Miljget - samt en Miljgvurdering (MV). Bade VVM og MV er
indeholdt i denne samlede Miljgrapport.

Redeggrelsen er udarbejdet af ansgger og ansggers konsulenter i samarb-
ejde med Jammerbugt Kommune. Miljgrapporten udgives af Jammerbugt
Kommune, som herved star inde for oplysningerne i miligrapporten og for, at
indholdet af redeggrelsen lever op til de lovgivningsmeessige krav.

Redeggrelsen for projektets miljgkonsekvenser vil szerligt fokusere pa
pavirkninger af landskabelig og visuel art, konsekvenser for naboer med
hensyn til stej og skyggekast fra mgllerne samt forventede pavirkninger af EF-
fuglebeskyttelsesomradet ved Vejlerne, med baggrund i en netop gennemfart
et-arig fugleundersggelse udfart af DMU.

Miljgrapportens indhold er sammenfattet i et Ikke-teknisk resumé, der er
udarbejdet som et selvsteendigt dokument og ikke indeholdt her.

Forslag til kommuneplantilleeg og lokalplan for vindmglleprojektet ved Klim er
udarbejdet og offentliggjort samtidig med denne Miljgrapport.
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Indledning

1.1 Baggrund for projektet

Jammerbugt Kommune har modtag-
et en ansggning fra Vattenfall Vind-
kraft A/S, som ejer den eksisterende
vindmgllepark ved Klim Fjordholme,
om at opstille nye, stagrre vindmgller i
mglleomradet - og samtidig nedtage
den eksisterende vindmgllepark.

Den eksisterende vindmgllepark ved
Klim rummer 35 vindmgller pa 600
kw, i alt 21 MW, og mgllerne er 67
meter hgje. Den gamle mgllepark

er ved at veere moden til udskiftning
med starre og mere effektive vind-
mgller.

Omradet ved Klim Fjordholme er ud-
peget til fremtidigt vindmglleomrade

i kommuneplanen for Jammerbugt
(Helhedsplan09), blandt i alt 4 om-
rader i kommunen.

| Helhedsplanen er her udlagt et are-
al med plads til forventet 20-30 vind-
mgller, og omradet ved Klim er der-
med det klart stgrste og vaesentligste
i forhold til udbygningen af vindener-
gi i Jammerbugt Kommune.

Jammerbugt Kommune besluttede
at igangseette planlaegningen for nye
vindmgller ved Klim ved udsendelse
af et debatoplaeg i april 2010.

P& baggrund af denne indledende
hgring og de indkomne svar fra
borgere og gvrige myndigheder er
det herefter besluttet at ga videre
med planlaegningen for vindmgiller
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ved Klim Fjordholme.

Det sker ved gennemfgrelse af
miljgundersggelser og udsendelse
af denne Miljgrapport for projektet.

Energipolitiske mal

FN's klimapanel, IPCC, har i februar
2007 konkluderet, at det nu er mere
end 90 % sikkert, at den globale
opvarmning siden midten af det 20.
arhundrede skyldes menneske-
skabte drivhusgasser (Ref. /1.1/).
EU har sat som mal, at medlems-
landene skal reducere udledning-
erne af drivhusgasser med 20 % i
2020 i forhold til 1990-niveauet, og
at 20 % af energien skal produceres
med vedvarende energikilder

(Ref. /1.2/).

Folketingets hidtidige energiaftale fra
perioden 2008-2011 er i foraret 2012
blevet efterfulgt af et nyt Energiforlig
2012-2020.

| denne er det fortsat et overordnet
mal at forage andelen af den ved-
varende energiproduktion, bade for
at bidrage til nedbringelse af CO,-
udledningen og for at sikre en starre
uafhaengighed af fossile breendstof-
fer og dermed ogsa en starre forsyn-
ingssikkerhed.

| forhold til vindmgller er det et mal,
at elproduktionen fra vindmgller
gges til en andel pa 50 % i ar 2020.
Det kreever bade satsninger pa store

havmglleparker og et nyt fokus pa
kystnaere havmgller; den vigtigste bi-
dragyder er dog fortsat en betydelig
udbygning med vindmgller pa land,
og energiaftalen forventer opstilling
af samlet 1800 MW nye vindmgller i
perioden 2012-2020 (Ref. /1.3/).

Pa leengere sigt er det visionen, at
Danmark helt skal frigare sig fra bru-
gen af fossile braendsler - kul, olie og
naturgas.

Malet kan kun nas ved en veesentlig
udbygning af den vedvarende ener-
giproduktion, herunder opstillingen af
nye, starre vindmgller pa land.

Her har undersggelser pavist, at en
udbygning af vindmgller pa land
rummer vaesentlige samfundsgko-
nomiske fordele (Ref. /1.4/).

Projektforslaget vil bidrage til at @ge
andelen af vedvarende energi og
levere et betydeligt bidrag til at ned-
bringe udledningen af drivhusgasser.
Herved vil projektet veere med til at
opfylde bade de nationale og inter-
nationale energipolitiske miljgmal-
seetninger og desuden bidrage til at
sikre en mere uafheengig elforsyn-
ing, blandt andet ved reduktion af
importerede fossile breendsler.

VE-loven
Lov om fremme af vedvarende en-
ergi (pr. december 2008) opstiller en

reekke seerlige betingelser for opstil-
lingen af nye, store vindmgller pa
land.

Dels skal naboer til nye vindmgller
have mulighed for at kgbe andele i
projektet, og dels bliver der i forbind-
else med et vindmglleprojekt oprettet
en 'grgn fond’, der kan statte kultu-
relle og foreningsmeessige aktivitet-
er i lokalomrédet. Endelig er naboer
til nye vindmagller tilgodeset af en
veerditabsordning, som forpligter
bygherren til at yde erstatning for
evt. veerditab, som opsaetningen af
vindmgller skgnnes at kunne have
for omgivende ejendomme; en af-
gerelse om dette treeffes af Energi-
net.dk.

Se mere om kgb af andele, grgn
fond og veerditabsordning i afsnit
6.5.
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1.2 Planlaegning for projektet

Planleegningen for et projekt af
denne type er underlagt en lang
reekke bestemmelser i planloven, jf.
Bekendtggarelse af lov om planleeg-
ning nr. 937 af 24/09/2009.

Nogle af de veesentlige punkter er
opridset her:

Krav om VVM-redeggarelse

Det ansggte projekt er underlagt
Bekendtggrelse om vurdering af
visse offentlige og private anleegs
virkning pa miljiget (VVM) i medfar
af lov om planlaegning, nr. 1335 af 6.
december 2006.

Denne fastseetter, at der ved plan-
lzegning for vindmgller med en total-
hgjde over 80 meter eller planleeg-
ningen for mere end 3 vindmagller i
en gruppe skal udarbejdes en VVM-
redeggrelse, der indeholder en
Vurdering af projektets Virkning pa
Miljget.

VVM-redeggrelsen belyser projekt-
ets miljgmaessige konsekvenser og
mulige gener for naboer, natur og
landskab. Rapporten har det dob-
belte formal at give offentligheden
mulighed for at vurdere det konkrete
projekt samt at forbedre Byradets
beslutningsgrundlag, far det tager
endelig stilling til projektet.

VVM-redeggarelsen skal pa pas-
sende made pavise, beskrive og vur-
dere vindmglleprojektets direkte og
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indirekte virkninger pad mennesker,
fauna og flora, jordbund, vand, luft,
klima og landskab, materielle goder
og kulturarv, og samspillet mellem
disse faktorer.

Udover selve projektforslaget skal
ogsa alternative opstillings- og pla-
ceringsmuligheder undersgges og
beskrives — herunder et '0-alternativ’,
som er konsekvensen af, at projektet
ikke gennemfares.

Det er ogsa et krav, at de foranstalt-
ninger, der teenkes anvendt med
henblik p& at undga, nedbringe og
om muligt neutralisere de skadelige
virkninger pa miljget, beskrives.

Krav om Miljgvurdering

Det ansggte projekt kreever, at der
udarbejdes et kommuneplantillaeg
og en lokalplan for vindmgllean-
laegget. Dermed er projektforslaget
ogsa underlagt Bekendtggarelse af
lov om miljgvurdering af planer og
programmer, nr. 1398 af 22. oktober
2007, som kraever, at der udarbejdes
en Miljgvurdering for alle typer af
planer og programmer, som fastleeg-
ger rammerne for fremtidige anlaeg
eller arealanvendelse.

Kravene til indholdet af en Miljgvur-
dering ligner langt hen ad vejen
kravene til indholdet af en VVM-
redeggrelse; men typisk i en mere
'let’ udgave, hvor problemstillingerne
behandles pa et mere overordnet

niveau. Dog indeholder bekendt-
gerelsen om Miljgvurdering enkelte
forhold, som almindeligvis ikke er
indeholdt i en VVM-undersggelse;
det geelder seerligt forhold omkring
sundhed og overvagning.

Da konklusioner og vurderinger for
projektet ikke vil veere anderledes i
en Miljgvurdering end i VVM-rede-
gerelsen, er begge undersggelser
her samlet i ét dokument. Saledes
indeholder denne Miljgrapport bade
detaljerede krav til en VVM-undersg-
gelse samt forhold omkring sundhed
og overvagning for at leve op til krav-
ene i en Miljgvurdering.

Samlet sikrer Miljgrapporten en de-
taljeret vurdering af vindmgllepro-
jektet ved Klim Fjordholme og dets
pavirkning af det omgivende miljg,
bade pa kort og langt sigt.

Kommuneplan
Vindmglleplanleegningen er efter 1.
januar 2007 overgaet fra de tidligere
amter (Regionplanen) og blevet en
del af kommunernes planleegning-
sopgaver (Kommuneplanen).

Jammerbugt Kommune vedtog i
2009 den nye kommuneplan
Helhedsplan09, som opstiller ret-
ningslinjer for kommunens fysiske
planleegning og udvikling, herunder
opstilling af vindmgller.

Kommuneplanen sammenskriver
og aflgser regionplanen (for tidligere
Nordjyllands Amt) og kommune-
planerne for de 'gamle’ kommuner.

Omradet ved Klim, hvor mgllerne
anskes opstillet, ligger i et omrade
udpeget til nye vindmgller i Helheds-
plan09, og er saledes i overens-
stemmelse med den overordnede
kommunale planlaegning.
Retningslinjerne for omradet giver
plads til vindmgller pa 126-149,9
meter totalhgjde med en samlet
anslaet effekt pa minimum 43,7 MW
— det svarer til 19 stk. 2,3 MW vind-
mgller.

Herudover indeholder retningslinjer-
ne en reekke andre betingelser for
opstilling af vindmeller i omradet,
som isaer vedrgrer afstand til naboer,
stgj og skyggekast samt mgllean-
laeggets udseende og visuelle frem-
treeden i landskabet. Forholdene er
behandlet i miljgrapportens respek-
tive afsnit herom.

En opstilling af nye vindmgiller kraev-
er, at der udarbejdes et tilleeg til kom-
muneplanen, da dette er pakraevet
ved lov for alle VVM-pligtige anleeg.
Her har man mulighed for at tilpasse
de overordnede rammer i kom-
muneplanlaegningen, hvis der i lgbet
af VVM-undersggelsen viser sig

at veere muligheder eller behov for
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en tilpasning af antal, starrelser og
placeringer af vindmgller i projekt-
forslaget.

Lokalplaner

En opstilling af nye vindmgller ved
Klim Fjordholme vil kreeve en ny
lokalplan for omradet, der tillader op-
farelse af nye vindmgller.
Lokalplanen vil angive placeringer
for de enkelte vindmgller og inde-
holde bestemmelser for starrelse og
udseende. Opfarelsen af nye mgller
kan ikke pabegyndes, far lokal-
planen er endelig vedtaget.

Lokalplanforslaget for Vindmgller
ved Klim Fjordholme er udarbejdet
sidelgbende med Miljgrapport og
Kommuneplantillzeg.

* Valget af mgllemodel er ikke endeligt
fastlagt med denne Miljgrapport;
starrelser af mgllevinger og
rotordiameter vil evt. variere indenfor
rammerne af en totalhgjde pa 140-150
meter, hvis det endelig valg lander p&
en anden mgllemodel.

Skulle man veelge en anden
mgllemodel end beskrevet ovenfor
kan der seerligt veere mindre forskelle

i beregningsresultaterne for stgj og
skyggekast, se kapitel 4 samt afsnit
6.7.
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1.3 Projektforslag og alternativer

Denne Miljgrapport er baseret pa

et projektforslag med 22 nye vind-
mgller med en totalhgjde pa mel-
lem 140 meter og op til 150 meter.
Placeringer af de enkelte vindmgller
samt arbejdsarealer og adgangsveje
kan ses péa kort side 23.

Beskrivelser, visualiseringer og
beregninger tager udgangspunkt i
mgllemodellen Vestas V112 med

en rotordiameter pa 112 meter, en
navhgjde pa 94 meter (150 meter to-
talhgjde) samt en effekt pa 3 MW.*
De naermere tekniske beskrivelser af
anlaegget er gennemgaet i kap. 2.

O-alternativ

O-alternativet beskriver den eksiste-
rende situation som en konsekvens
af, at projektforslagene ikke gen-
nemfares; dvs. at der ikke opstilles
nye vindmgller, og de eksisterende
vindmgller i omradet vil blive sta-
ende.

De nzermere konsekvenser ved
O-alternativet er beskrevet lgbende
gennem rapporten og sammenlignet
med projektforslaget.

Allerede undersggte alternativer
Forud for fastleeggelsen af dette kon-
krete projektforslag er gaet en raekke
undersggelser af alternative opstil-
lingsmuligheder i omradet ved Klim
Fjordholme.

Det ret store udpegede omrade
giver mange muligheder for opstil-
lingsmgnstre og antal og starrelser
pa vindmgiller. Der findes en del
lokale beskyttelsesforhold indenfor
selve anlaagsomradet, som det har
veeret veesentligt at tage hensyn til
under planleegningen. Endelig har
hensynet til det neerliggende fugle-
beskyttelsesomrade ved Vejlerne
haft veesentlig indflydelse pa udform-
ningen af projektforslaget.

| den indledende del af planleegnin-
gen er der arbejdet med flere forslag
med vindmgller pa& omkring 125-
130 meter totalhgjde og opstilling i
et stgrre 'grid’, for eksempel med 3
raekker. Se eksempler pa kort side
12.

Det giver mulighed for veesentlig
flere vindmgller, op til omkring 30
stk.; arealerne indenfor det omrade,
der overholder afstandskrav pa 4 X
totalhgjden til nabobeboelser, kan
herved siges at veere udnyttet no-
get bedre. En opstilling med kortere
afstand mellem mgllerne giver dog
generelt starre problemer med
turbulens og 'vindskygge’ mellem
mgllerne med nedsat produktion til
falge, samt ggede stgjniveauer ved
naboer.

Samtidig har hensynet til fuglebe-
skyttelsesomradet ogsa vejet tungt
her. En gennemfgrt 1-arig fugleun-

dersggelse har efterfglgende pavist
problematikker ift. fuglelivet ved en

opstilling med et starre antal mgller
pa op mod 30 stk.

Der er afprovet flere forskellige op-
stilingsmeanstre for at sikre, at an-
lzegget samlet fremstar sa enkelt og
klart som muligt ift. mgllernes syn-
lighed fra de omgivende landskaber.
Det er lgbende undersggt, hvor-
dan forskellige opstillingsforslag vil
tage sig ud fra seerligt veesentlige
udsigtspunkter som for eksempel
streekningerne langs Bygholmvej-
levej (A11) og udsigtspunkter/tarne

i naturomraderne omkring Vejlerne.
Det endelige opstillingsforslag har
mgllereekker i nordvest-sydgast
gaende retning, parallelt med en
eksisterende hgjspaendingsledning
nord for mgllersekkerne.
Landskabsmaessigt kan el-ledningen
ikke siges at have stgrre betydning
ift. det visuelle samspil med de langt
starre vindmgller, men af hensyn til
sikkerhedsafstande mellem mgller
og ledning er det praktisk, at hgj-
spaendingslinje og mglleraekker
lgber parallelt. Til gengeeld er det
vurderet at fungere fint, nar mglle-
raekkerne pa denne made kommer
il at sta vinkelret pa hovedvej A1l
og samtidig lgber langs med natur-
omraderne ved Vejlerne mod vest.
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- begge med et starre antal vindmgller pd 125-135 meter totalhgjde

Af hensyn til kommuneplanens
retningslinjer om en regelmaessig
opstilling med ensartede indbyrdes
afstande mellem mglleraekkerne har
det ikke veeret muligt at placere alle
vindmgller udenfor abeskyttelses-
linjerne i omradet. Af hensyn til det
samlede opstillingsmgnster er det
vurderet, at det her vil vaere ngdven-
digt med en dispensation ift. disse
beskyttelseslinjer.

Vejdirektoratet har i forbindelse med
den indledende hgring gjort op-
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maerksom pa forholdet til A11, her-
under afstande og sikkerhedsforhold
for bilister pa hovedvejen. | projekt-
forslaget er mgllerne trukket lidt laen-
gere mod nordvest, vaek fra vejen,
end de eksisterende mgller i omrad-
et, og de nye mgller vil std med god
afstand til A11.

Hensynet til fuglebeskyttelsesom-
radet omkring Vejlerne har haft
veesentlig betydning for det endelig
projektforslag.

Et projekt med 24 mgller i to raekker

har i lang tid veeret en foretrukken
kandidat. Resultaterne af de omfat-
tende fugleundersggelser, der er ud-
fart som led i VVM-arbejdet, peger
imidlertid p&, at et s&dan projekt vil
kunne pavirke EF-fuglebeskyttelse-
somradet Dstlige Vejler i et omfang,
der ligger pa graensen af det accept-
able.

For at sikre at projektet ikke vil veere
i konflikt med fuglebeskyttelsesfor-
pligtigelserne knyttet Vejlerne, er det
valgt at reducere antallet af mgller i
projektet til 22.

Et projektforslag med 22 vindmgller
giver samtidig bedre resultater ift.
beregninger af stgj- og skygge-
forhold ved de neermeste naboer, og
det har veeret et argument i fastlaeg-
gelsen af projektforslaget, at denne
opstilling ikke kraever veesentlig
stgjdeempning af mgllerne for at
kunne overholde stgjgreenser ved
naboer.
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1.4 Undersggelsesprocessen og opbygning af miljgrapport

Undersggte miljgtemaer og
hovedproblemer

Det er et krav, at VVM-undersggels-
en identificerer og undersgger de
aendrede pavirkninger af det omgiv-
ende miljg, som ma forventes, hvis
den eksisterende mgllepark erstat-
tes med feerre, men stgrre nye vind-
mgller.

De mulige problemstillinger er under-
s@ggt gennem screenings- 0g scop-
ingprocessen.

Herigennem er der samtidigt taget
forbehold for seerlige faktorer, sa
som indirekte, sekundaere og kumu-
lative effekter, kort- og langsigtede
betydninger, samt hvorvidt der er
tale om vedvarende eller midlertidige
pavirkninger.

Miljgrapportens hovedproblemer
Vindmgller pa op til 150 meter total-
hgjde har en veesentlig starrelse i
forhold til omgivelserne, og vindmgal-
lens egenbetydning i forhold til syn-
lighed er beskrevet med hensyn til
farve, bemaling og belysning.

Der er ogsa redegjort for, hvordan
magllevingernes bevaegelse pavirk-
er synligheden, ligesom forholdet
mellem starrelse og synlighed pa
forskellige afstande er beskrevet og
illustreret.

Den landskabelige pavirkning for
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store vindmgller har betydning for
oplevelsen af landskaberne i et stort
omrade omkring opstillingsomradet.
Milijgundersggelsen vil gennem land-
skabsanalyser og visualiseringer re-
deggare for, hvor langt denne visuelle
indflydelse raekker ud i de omgiv-
ende landskaber og hvilke omrader,
der kan forventes at blive bergrt af
projektforslagene — ikke mindst for
starre beboelsesomrader og vigtige
trafikale feerdselsarer.

Opstillingen af vindmgller har konse-
kvenser for de naermeste beboelser.
Miljgundersggelserne redegar for
naboforhold i forhold til visuel pavirk-
ning, staj, skyggekast og reflekser.

Hertil kommer en reekke seerlige pro-
blemstillinger i forhold til det konkrete
projekt:

- 4 kirker — Klim, Vester Thorup, Ggt-
trup og Klim Frimenighedskirke - lig-
ger i neerheden af mglleomradet,
indenfor en afstand pa 4,5 km. Hertil
kommer Vust, Kettrup og Temmerby
kirker, som ligger lidt laengere veek,
men ogsa kan veere visuelt pavirk-
et af det nye mglleanlseg. Projekt-
forslagets evt. visuelle pavirkning af
disse er derfor undersggt.

- Opstillingsomradet indeholder flere
beskyttede diger (Museumsloven).

Miljgundersggelserne redeggr for,
hvorvidt opstillingsforslaget kan have
betydning for sddanne kulturhisto-
riske spor og fredninger i anleegsom-
radet.

- De nye mgller opstilles i umiddel-
bar neerhed af beskyttede vandlgb
(Naturbeskyttelsesloven, §3). Der

er redegijort for, hvordan opstillingen
af vindmgller i umiddelbar naerhed
kan have betydning for disse. Det
samme gzelder for de mindre omrad-
er af beskyttede sg- , mose- og eng-
omréader i og omkring opstillingsom-
radet.

- Opstillingsomradet ligger teet pa EF
Fuglebeskyttelsesomradet @stlige
Vejler. Miljgundersggelserne rede-
ger for, hvorvidt projektforslaget vil
have indflydelse pa omradet, seerlig
dets fugleliv, blandt andet med bag-
grund i en af DMU nyligt gennemfart
1-arig fugleundersggelse for omrad-
et, som er inddraget i Miljgrapport-
ens kap. 5 om natur og miljgpavirk-
ninger.

- Hovedvej A1l Igber umiddelbart
syd for mglleomradet. Udsynet langs
vejstraekningen mod det nye vind-
mglleanleeg er undersggt ift. den
trafiksikkerhedsmaessige og land-
skabelige betydning for bilisterne.

- Med sin placering umiddelbart
nord for Limfjorden vil mgllerne have
en veesentlig synlighed fra
fiordomraderne og vaere synlige selv
pa store afstande.

Det er undersggt, hvordan mgllerne
kan have betydning for oplevelsen af
fiordlandskaberne. Mglleanleeggets
visuelle betydning set fra hgjtliggen-
de udsigtspunkter i de kuperede
terreener sdésom Hannaes mod vest
og Fjerritslev mod gst er ligeledes
undersggt.

- Omréaderne omkring Klim Fjord-
holme rummer en raekke kulturhis-
toriske bygningsveerker og seveer-
digheder, som har betydning for
bade lokale og turister, samt en raek-
ke sti- og cykelruteforbindelser. Det
er undersggt, hvorvidt opstillingen af
nye vindmgller kan have betydning
for disse.

- Der star allerede en del bade
starre og mindre vindmgller indenfor
4,5 km afstand af projektforslaget.
Det er undersggt, hvordan opstil-
lingen af nye vindmgller vil pavirke
det samlede visuelt-landskabelige
samspil med omradets eksisterende
vindmgller og andre tekniske anlaeg
sasom hgjspaendingsledninger.
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Miljgrapportens indhold og
opbygning

Miljgrapporten for Vindmgller ved
Klim Fjordholme er inddelt i 8 kapitler
og bestar af to overordnede dele:

En VVM-redeggrelse (kapitler 1-6)
og et tilleeg vedrgrende Miljgvurder-
ing (kapitler 7-8), som behandler
temaer, der skal indga som en del
af miljgvurderingen, og som ikke
allerede er inkluderet i VVM-rede-
gerelsen.

De veaesentligste problemstillinger
og vurderinger er sammenfattet i et
Ikke-teknisk resumé, som er udar-
bejdet som et saerskilt dokument og
ikke indeholdt i denne Miljgrapport.

1. kapitel omtaler baggrunden for
projektet og sammenholder dette
med den gvrige planlaegning pa om-
radet. Projektforslag og undersagte
alternativer preesenteres sammen
med de forventede hovedproblemer.
Endelig gennemgas rapportens ind-
hold og metoder samt geeldende lov-
givning i forhold til projektforslaget.

2. kapitel indeholder en neermere
teknisk beskrivelse af projektforslag
og O-alternativ. Her redegares ogsa
for, hvilke pavirkninger, der forventes
under opstilling, drift og vedligehold
af vindmgllerne.

3. kapitel indeholder en redeggrelse
for og vurdering af den visuelle pa-
virkning af landskabet ved gennem-
farelse af projektforslaget. Afsnittet
indeholder fotovisualiseringer af det
fremtidige molleanleeg.

4. kapitel redeger for pavirkningen af
nabobeboelser; primaert i form af vi-
suelle forhold og beregninger af stgj

og skyggekast.

5. kapitel indeholder en redeggarelse
for pavirkningen af natur og miljg-
forhold, herunder internationale
naturbeskyttelsesomrader og pa-
virkning af fuglelivet, 83-beskyttede
naturomrader og pavirkningen af
grundvandet. Der redeggres samti-
dig for projektforslagenes betydning
i forhold til sparede emissioner og
ressourceforbrug.

6. kapitel redeggar for projektforslag-
enes konsekvenser for arealanvend-
else, lufttrafik og radiokeeder, og der
redegares for sociogkonomiske for-
hold, evt. seerlige foranstaltninger
samt manglende viden.

7. kapitel redeggr for problemstilling-
er omkring sundhedsforhold; dette
inkluderer reduktion af sundheds-
skadelige stoffer og pavirkning fra
st@j- og skyggekast.

8. kapitel indeholder en beskrivelse
af overvagning i forhold til driften af
vindmgllerne.

Metoder i undersggelsesarbejdet
Miljgrapportens beskrivelser og
vurderinger er bygget pa en raekke
forskelligartede undersggelsesar-
bejder i de respektive kapitler. Her
beskrives nogle af de grundlaeggen-
de metoder, der ligger til grund for
undersggelserne af de forskellige
miljgmeessige forhold.

Analyse og indhentning af viden
Tekniske data om vindmgllernes op-
bygning, starrelse og udseende er
blandt andet hentet fra stamoplys-
ninger i WindPro og via oplysninger
fra mgllefabrikanten. Fabrikanterne
har ogsa bidraget med erfaring, tek-
niske oplysninger og krav til trans-
port og udleeg af adgangsveje og
arbejdsarealer.

Den landskabsarkitektoniske vurder-
ing baserer sig pa kortanalyse, re-
kognoscering i omradet og visuali-
seringer pa baggrund af fotos optag-
et i omradet.

Landskabs- og kulturhistorisk viden
er hentet fra myndighedsregistrering-
er og diverse publiceringer, heri-
blandt Jammerbugt Kommunes Hel-
hedsplan09.

Indledning

Beskrivelsen af omradets naturinter-
esser baserer sig primzert pa falg-
ende kilder:

- et et-arigt detaljeret feltstudie af
forekomst og adfeerd af fugle i et
starre omrade ved Klim Fjordholme,
inklusiv en undersggelse af kollision-
er ved de eksisterende mgller, i
perioden december 2009 — novem-
ber 2010 (Ref. /5.4/).

- publicerede oplysninger om fugle-
forekomster i omradet, samt oplys-
ninger fra DOF-basen.

- ekstensive eftersggninger af flager-
mus juli-september 2010

- Miljgportalen, herunder Naturdata
- kontakter til myndigheder

- feltmaessig besigtigelse af omrad-
ets arealanvendelse og naturom-
rader

Forhold omkring naermeste naboer

er dels vurderet pa baggrund af op-
malinger, rekognoscering og visuali-
seringer samt pa grundlag af bereg-
ninger af stgj- og skyggekastpavirk-
ninger.

Visualiseringer

Det primeere redskab i redeggrelsen
for den landskabelige pavirkning —
kapitel 3 - er visualiseringer af, hvor-
dan vindmgllerne i projektforslaget
vil komme til at se ud i virkeligheden.
Disse visualiseringer er udarbejdet i
WindPRO, udviklet af EMD, Ener-
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gi- og Miljgdata. Dette program kan
ved hjeelp af bestemmelseskoordi-
nater opstille vindmgller pa preecise
placeringer, og herudfra generere
visualiseringer pa baggrund af fotos
optaget i de pageeldende omrader.
Visualiseringerne skal betragtes som
en efterligning af virkeligheden, som
ikke forklarer alle forhold, der har
indflydelse pa vindmgllernes frem-
treeden pa et givent sted.

Generelt vil mgllerne fremsta for-
holdsvis tydeligere, nar man befinder
sig pa stedet, end nar man betrag-
ter dem pa et foto. Iszer pa starre
afstande kan mgllerne *forsvinde’ pa
visualiseringerne, selv om de reelt
kan veere synlige i virkeligheden.
Der kompenseres for dette ved at
give mgllernes fremtreeden en vis
overdrivelse pa visualiseringerne,
typisk ved at farve dem lysere eller
markere fremfor den gra standard
farve.

Mange andre forhold som for eks-
empel mgllevingernes rotationshas-
tighed og vejrsituationen har indflyd-
else pa vindmgllers synlighed, som
beskrevet i afsnit 3.4.

Generelt tilstraebes det, at visualise-
ringer er udtryk for en maksimal syn-
lighed af vindmgller under de bedste
forhold. Landskabsvurderingen er
derfor foretaget pa baggrund af et
‘worst case’ scenarie, hvor mgllerne
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er maksimalt synlige. P& mange
typiske vejrdage med dis, skydaekke
eller gravejr vil mgllerne saledes
veere vaesentlige mindre synlige end
det fremgar af visualiseringerne i
denne redeggrelse.

Produktionsberegninger
Energiproduktionsberegningerne er
baseret pa vindstatistik.
Energiproduktionsberegninger i Dan-
mark har siden 1992 veeret baseret
pa statistik med udgangspunkt i
vinddata fra Beldringe Lufthavn pa
Fyn. Vinddata er kalibreret med et
stort antal vindmagllers faktiske pro-
duktion, hvilket giver korrektionskurv-
er, der tilpasser vinddata til den enk-
elte region.

| 2006 blev der indfart en generel
korrektion af vindenerginiveauet i
Danmark, idet perioden 1985-95
viste sig at have vaesentligt mere
vindenergi end 1996-2006. Hertil
kommer, at vindenergien er ander-
ledes (starre) ved de navhgjder,
man opererer med i dag. Disse for-
hold er der kompenseret for ved
anvendelse af vindstatistikken Dan-
mark’07, som er anvendt for bereg-
ningerne i denne rapport. Herudover
kontrolleres vindberegningerne ved
hjeelp af produktionsstatistikken for
de naermeste eksisterende vind-
magller af lignende starrelse i omrad-
et.

Ud over vinddata indgér en detalje-
ret beskrivelse af ruheder - den
'modstand’ landskabselementerne
skaber for vinden - samt hgjdekon-
turerne i beregningsgrundlaget. Reg-
nemetoden er Vindatlas metoden,
udviklet af Risg.

Endelig indgar effektkurven for den
konkrete mglletype og effekten af
vindskygge ved opstilling af flere
mgller ved siden af hinanden i
beregningerne.

Stgjberegninger

Stgjberegningerne er udfart efter ret-
ningslinjerne i Stgjbekendtgarelsen.
Bekendtgarelsen indeholder et ngje
regelsaet for, hvordan stgjbereg-
ninger for vindmglleprojekter udreg-
nes og opstiller specifikke krav til
overholdelse af stgjkrav i forhold til
beregningsmetoden.

Beregningerne er udfert i program-
met WindPRO, som er godkendt af
Miljgstyrelsen til beregning af stgj fra
vindmgller.

Beregninger af skyggekast

Der findes ingen lovgivningsmaes-
sige krav til regulering af skygge-
kastforhold, men Miljgministeriet
anbefaler, at vindmeller ikke paferer
nabobeboelser mere end 10 timers
sakaldt reel skyggetid arligt.

| beregningerne skelnes der mellem
'veerste tilfeelde’ og 'reel veerdr'.
'Veerste tilfeelde’ svarer til det antal
timer en vindmgille - ud fra en rent
geometrisk betragtning - vil kunne
forarsage skyggekast. Det vil sige
det antal timer, hvor solen star bag
ved mgllens rotor.

For at der kan ske skyggekast kraev-
er det dog, at det er helt eller delvist
skyfrit. Samtidig har vindretningen
0gsa stor betydning, idet rotoren skal
veere vendt mod (eller 'med ryggen’
til) solen for at kaste skygger i et
starre omrade. Endelig kraeves det,
at det ikke er vindstille, sa megllen

er i drift og vingerne roterer. Alt dette
medvirker til at reducere det reelle
antal af timer med skyggekast
vaesentligt.

Den reelle veerdi beregnes ved at
sammenholde beregninger for veer-
ste tilfaelde med normtal for fremher-
skende vindretninger, antallet af sol-
timer og driftstimer i lgbet af et ar.
Danmarks Meteorologiske Instituts
landstal for soltimer benyttes her
som baggrund for beregning af de
reelle veerdier.

Da der er tale om normtal, er bereg-
ningerne af den reelle veerdi derfor
et udtryk for det forventede antal tim-
er med skyggekast set i gennemsnit
over en arraekke. | et &r med szerlige
meteorologiske forhold kan der der-
for godt forekomme veesentlig flere
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eller vaesentlig feerre timer med
skyggekast end det beregnede.

Beregningerne er udfert i program-
met WindPRO SHADOW i henhold
til retningslinjerne i 'Vejledning om
planleegning for og zonetilladelse til
opstilling af vindmgller’.
Beregningen foretages for udendgrs
opholdsarealer og/eller naermeste
del af beboelsen.

Alle beregninger er foretaget i en
sakaldt 'drivhustilstand’. Her forud-
seetter man, at beregningspunktet
kan betragtes som en bygning med
glasfacader i alle retninger (et 'lodret
vindue’ pa 1 x 1 meter), saledes at
der altid vil ske skyggekast uanset
hvilken retning, skyggekastet kom-
mer fra.

For terrasser eller lignende, som
ligger teettere mod vindmgllerne vil
skyggetiden vaere forgget. Bereg-
ningerne er derfor foretaget fra et
punkt 15 meter teettere pa nsermeste
vindmglle end selve beboelsesbyg-
ningen.

En kritisk forudseaetning ved skyg-
gekast er, hvor hgit solen skal op

i forhold til horisontlinien, fgr man
begynder at 'teelle’. | Tyskland, som
har lovgivningsmaessige krav for
dette, benyttes tre grader, idet dels
solens manglende skarphed og til
dels bundbevoksningen ger, at ef-

fekten i skyggekastet, skiftet mellem
lys og skygge, opfattes som uprob-
lematisk med en solhgjde under tre
grader. | beregningerne er det forud-
sat, at solen star tre grader over hor-
isonten.

Indledning
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1.5 Lovgivning

En raekke love og bekendtggarelser
har betydning for, under hvilke be-
tingelser vindmgller kan tillades op-
stillet.

Nedenfor er en gennemgang af
hvilke dele af lovgivningen, der
bergrer vindmglleprojektet ved Klim
Fjordholme og henvisninger til, hvor
i miljgrapporten de pageeldende be-
stemmelser behandles.

Projektets forhold til planloven er be-
handlet under afsnit 1.2.

Vindmgillecirkuleeret

Cirkuleere nr 9295 af 22/05/2009,
Vindmagllecirkuleeret, paleegger kom-
munerne at tage omfattende hensyn
til en baeredygtig planlaegning for
vindmgller, dels ved muligheden for
at udnytte vindressourcerne, men
ogsa ved hensynet til nabobeboels-
er, natur, landskab, kulturhistoriske
veerdier og jordbrugsmaessige inte-
resser.

Ifalge cirkuleeret kan der kun opstil-
les vindmgller pa arealer, der er spe-
ifikt udpegede til formalet i en kom-
muneplan. Arealernes starrelse til-
passes vindmgllernes forventede
maksimale antal og starrelse, samt
den afstand, der skal veere mellem
vindmgllerne af hensyn til en effektiv
udnyttelse af vindenergien.

Vindmgillecirkuleeret opstiller ret-
ningslinjer for kvaliteten af vindmgl-
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leplanlzegningen i forhold til omgiv-
elserne. Eksempelvis bgr mgller i
grupper fortrinsvis opstilles i et en-
kelt, letopfatteligt mgnster. For nye
mgller, som opstilles neermere end
28 gange totalhgjden fra andre ek-
sisterende mgller eller planlagte
mgller, skal der redeggres for den
samlede pavirkning af landskabet.
Der er redegjort for den landskabe-
lige pavirkning gennem kapitel 3.
Endelig er det et krav, at vindmgller
ikke ma opstilles nzermere nabobe-
boelse end fire gange mgllens total-
hgjde. Totalhgjden pa mallerne for
det ans@gte projektforslag er op til
150 meter, og det medfarer et krav
om en mindste afstand til nabobe-
boelse pa 600 meter. Naboafstande
er behandlet i afsnit 4.1.

Bekendtgarelse om stgj fra
vindmgller

Stgjbelastningen fra vindmgiler re-
guleres af bekendtggrelse nr. 1284
af 15/12 2011 om stgj fra vindmagller,
som for nylig er blevet revideret og
aflgser den tidligere bekendtggrelse
fra 2006.

Ifglge bekendtgerelsen ma stgjbe-
lastningen fra vindmgiller ikke over-
stige 44 dB(A) ved en vindhastighed
pa 8 m/s og 42 dB(A) ved en vind-
hastighed pa 6 m/s ved udendars
opholdsarealer hgjst 15 m fra nabo-
beboelse i det &bne land.

| omrader til stajfglsom arealan-
vendelse (bolig-, institutions-, som-
merhus- eller kolonihaveformal),
herunder landzone lokalplanlagt til
boligformal, ma stgjbelastningen fra
vindmgller ikke overstige 39 dB(A)
ved en vindhastighed pa 8 m/s og
37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6
m/s.

Den samlede lavfrekvente stgj fra
vindmgller ma ikke overstige 20 dB
indenders ved en vindhastighed pa
8 m/s og 6 m/s, for hverken bebo-
else i det abne land eller omrader til
stgjfalsom arealanvendelse.

Ved anmeldelse af vindmgllerne kan
kommunen kraeve en stgjmaling for
at sikre, at stgjbekendtggrelsens
krav er overholdt. Safremt stgjmal-
inger viser, at lovkrav ikke overhold-
es, skal vindmgllerne stgjdeempes,
eller driften indstilles, indtil der er
truffet ngdvendige foranstaltninger,
sa stgjkravene kan overholdes.
Stgjen kan typisk deempes ved at
nedsaette vingernes rotationshas-
tighed; alternativt evt. ved at udskifte
mglledele. Forhold omkring stgj ved
naboer er behandlet i afsnit 4.2.

Miljgbeskyttelsesloven
Bekendtgarelse af lov om miljgbe-
skyttelse, nr. 879 af 26/06/2010,
indeholder blandt andet bestem-
melser om begraensning af forure-
ning og handtering af affald (§84).

Der er redegijort for dette gennem
kapitel 2 (aktiviteter og terraenarbejd-
er under anleeg, drift og retablering)
samt afsnit 5.3 (grundvandsinteres-
ser)

Museumsloven

Museumsloven, jf. Lovbekendtggarel-
se nr. 1505 af 14/12/2006, beskytter
blandt andet fortidsminder og inde-
holder retningslinjer for arkeeologiske
undersggelser og fund.

Forhold i projektomradet omfattet af
Museumsloven er naermere beskre-
veti afsnit 3.2.

Naturbeskyttelsesloven
Naturbeskyttelsesloven, jf. Lovbe-
kendtggrelse nr. 933 af 24/09/2009,
beskytter naturtyper og -omrader

og indbefatter beskyttelseslinjer for
blandt andet sger, vandlgb og
skove. Den indeholder ogséa bestem-
melser for administration af interna-
tionale naturbeskyttelsesomrader.
Delomrader indenfor projektomradet,
som er omfattet af naturbeskyttelse
er naermere beskrevet i afsnit 5.4.

Landbrugsloven

Nogle af de bergrte arealer, hvor
vindmgller vil blive opstillet, er omfat-
tet af landbrugspligt. Ved opstilling

af vindmgiller, hvor der udarbejdes
forslag til lokalplan, geelder reglerne i
Cirkuleere nr. 9174 af 19/04/2010 om
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varetagelsen af de jordbrugsmaes-
sige interesser under kommune- og
lokalplanleegning.

Der er redegjort herfor i afsnit 6.1.

Vejloven

Bekendtgarelse af lov om offentlige
veje, nr. 893 af 09/09/2009, inde-
holder blandt andet bestemmelser
om adgangsforhold til offentlige veje.
De naermere vilkar aftales med lods-
ejerne samt den bergrte vejmyndig-
hed, i dette tilfeelde Jammerbugt
Kommune og Vejdirektoratet (A11).
Der er neermere redegijort for ad-
gangsforhold og trafiksikkerhed i af-
snit 2.3, 2.4 0g 2.7.

Luftfartsloven

Vindmgller med en totalhgjde pa
over 100 meter skal anmeldes til
Statens Luftfartsveesen. Opfarelsen
ma ikke pabegyndes, far Luftfarts-
veesenet har udstedt attest om, at
hindringen ikke skgnnes at ville
frembyde fare for lufttrafikkens sik-
kerhed jf. Bekendtggrelse af lov

om luftfart, nr. 731 af 21/06/2007, §
67a. Mgllerne i projektforslaget skal
saledes lysafmzerkes i henhold til
specifikke krav fra Statens Luftfarts-
vaesen.

Forhold omkring dette er beskrevet i
afsnit 3.4 og 6.2.

Bekendtgarelse om afmaerkning i
danske farvande

Bekendtggarelse om afmaerkning m.v.

i dansk afmaerkningsomrade, nr. 229
af 04/04/1989, stiller krav om, at der
indhentes tilladelse ved Sgfartsstyr-
elsen (tidligere Farvandsveesenet),
for der opstilles genstande eller lys-
afmeerkning, som kan virke vildled-
ende for sejladsen; se afsnit 6.2.

Bekendtggrelse om internationale
naturbeskyttelsesomrader
Planlgegning for projekter der kan
indvirke pa internationale natur-
beskyttelsesinteresser, det vil sige
blandt andet habitat- og fuglebeskyt-
telsesomrader, administreres med
baggrund i Bekendtggrelse nr. 408
af 01/05/2007 om udpegning og ad-
ministration af internationale natur-
beskyttelsesomrader samt beskyt-
telse af visse arter.

Projektets forhold til internationale
naturbeskyttelsesinteresser er be-
handlet i afsnit 5.4.

Indledning
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Beskrivelse af det tekniske anlaeg

2.1 Vindressourcer

Omradet har seerdeles gode vind-
ressourcer i forhold til udnyttelsen af
vindkraft. Der er i omradet en gen-
nemsnitlig 'terreenruhed’ p4 0,7 og
en middelvind pa 8,1 m/s i 94 me-
ters hgjde, svarende til mgllernes
navhgjde (Ref. /2.1/).

Til sammenligning er middelvinden (i
80 meters hgjde) ved en placering i
Vestjylland ca. 7,7 m/s mens mid-
delvinden i samme hgjde i Nordsjeel-
land er ca. 6,7 m/s.

En ruhedsklasse pa 0 svarer til, at
vindmgllen er placeret pa havet me-
dens en ruhedsklasse pa 3 svarer til,
at vindmgllen er opstillet i et starre
skovomrade.

Over 10 m/s
98-10
96-98
94-96
92-94
9,0-9,2
88-9,0
86-88
84-86
82-84
8,0-82
78-80
76-78
74-76
72-74
Under 7,2 m/s

Vindressourcer i DK, middelvindshastigheder i 100 meters hgjde
- fra under 7,2 m/s (lysbla/hvid) til over 10 m/s (merk rgd)

Kilde: Energistyrelsen
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2.2 Vindmglleanlaegget

Projektforslaget omfatter 22 nye
vindmgller med en totalhgjde pa op
til 150 meter over terreen med vinge-
tippen i gverste position.
Beskrivelsen af vindmgllerne i pro-
jektforslaget tager udgangspunkt i en
3 MW mgille med en rotordiameter
pa 112 meter og en navhgjde pa 94
meter.

De 22 mgller opstilles pa to parallelle
reekker med ensartede indbyrdes
afstande p& 280 meter mellem hver
mglle. Raekkerne opstilles i nord-
vest-sydgstgaende retning langs en
eksisterende hgjspaendingslinje;
med 10 mgiller i den nordligste raek-
ke og 12 mgller i den sydligste raek-
ke samt en afstand p& 560 meter
mellem de to raekker.

Moderne vindmgiller er pitchregule-
rede, hvilket vil sige, at de 3 vingers
stilling kan drejes, sa mgllen altid
producerer optimalt i forhold til den
aktuelle vindhastighed. Rotoren
karer med variabelt omdrejningstal
afheengigt af vindhastigheden; for
den konkrete mgllemodel mellem ca.
8-18 omdrejninger pr. minut.

Tarnet er et malet konisk staltarn.
Fra tarnet er der adgang til mglle-
huset. Mgllehuset indeholder blandt
andet hovedleje, gearkasse, genera-
tor og elektroniske styringer.

Hele vindmgllen har en lys gra farve.

Vindmgllerne skal hver markeres
med lavintensivt fast rgdt lys (ikke
blinkende) p& minimum 10 cande-
la; det svarer til en 9 W glgdepeere,
som beskrevet i afsnit 3.4 og 6.2.
Lyset skal fortrinsvis veere synligt i
forhold til luftgaende trafik og ikke
mod jorden. Glasset om peeren
(parabolsk spejl) er derfor slebet, sa
lysudledning i nedadgaende retning
minimeres.

Pa grundlag af beregninger vurderes
det, at de 22 mgller tilsammen vil
producere ca. 250.000 MWh pr. ar
(Ref. /2.1/). Det svarer il elforbruget
for omtrent 58.000 husstande (Www.
goenergi.dk).

Vindmgllerne har en anslaet teknisk
levetid pa 20 ar. Fraregnes den for-
ventede produktion fra den eksiste-
rende mgllepark i dennes restlevetid,
forventes det, at energiproduktionen
fra de nye vindmgller vil bidrage med
ca. 4,7 mio. MWh over de naeste 20
ar.

Nettilslutning

Transformere til hver enkelt mglle

er placeret inde i selve mgllen og
kraever derfor ikke et seerskilt el-skab
udenfor tarnet.

De nye vindmgller skal tilsluttes det
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eksisterende elnet, og det lokale el-
forsyningsselskab er forpligtet til at
nettilslutte vindmglleparken.

Nyfors, som ejer det lokale forsyn-
ingsnet i omradet, har oplyst, at mal-
lerne skal tilsluttes den eksisterende
150/60/10 KV station, som allerede
ligger inde i selve mglleomradet, ved
Klim Fjordholmevej 175 (Ref. /2.2/).
Det forventes, at der skal etableres
en mindre tilbygning/udbygning af
stationen for at kunne aftage den
starre samlede effekt fra den nye
mgllepark. Udbygningen vil blive til-
passet efter arkitekturen pa de eksi-
sterende bygninger, og det vurderes
ikke, at udbygningen vil betyde en
stgrre aendring for oplevelsen af an-
leegget, som det ser ud i dag.
Herudover vil det veere ngdvendigt
at fgre tilslutningsledningerne fra
mgllerne frem mod transformersta-
tionen via 4 koblingsstationer, som
placeres spredt i mglleomradet, ind-
enfor vingeradius af den neermeste
mglle. Hver koblingsstation har en
hgjde pa 2,5-3 meter og udseende
som en stor, lukket kasse (trans-
formerkiosk). Den preecise placering
af de 4 koblingsstationer fastleegges
i den tilhgrende lokalplan for de nye
vindmgller.

Alle tilslutningsledninger forventes at
besta af 10 kV nedgravede kabler,
som fgres fra hver enkelt vindmglle

frem mod de feelles koblingsstationer
og herfra videre til transformersta-
tionen.

Der skal etableres seerskilt afreg-
ningsmaler for hver mglle. Denne
placeres i mgllen.

Elforsyningsselskabet sgrger selv for
at udfare arbejder i forbindelse med
nettilslutningen, som kreever seer-
skilte ansggninger og tilladelser ved
kommunen og ikke er en del af dette
projektforslag.

Nettilslutningen sker i gvrigt i hen-
hold til geeldende lovgivning og

efter bestemmelserne i det lokale
elforsyningsselskab, og Nyfors har
oplyst, at man i den forbindelse vil
sgrge for at handtere bergrte lods-
ejere med hensyn til udpegning af
ledningstrace, tinglysning og erstat-
ninger for de ngdvendige kabler og
teknikstationer.

Beskyttede natur- og kultur-
elementer i anlaegsomradet
Placeringen af de enkelte mgller og
adgangsveje vil bergre en raekke
beskyttelser i anleegsomradet. De
bergrte forhold er opsummeret her:

Vindmglle nr. 7 og nr. 12 (se kort
side 23) er placeret henholdsvis 30
og 25 meter fra et beskyttet dige,
séledes at maller eller fundamenter
ikke vil bergre diget.

En adgangsvej vil blive anlagt gen-
nem dette dige, hvilket kreever dis-
pensation ift. Museumslovens §29;,
se i gvrigt afsnit 3.2.

Vindmgille nr. 2, 3, 10, 17, 18 og 22
vil placeres indenfor 150 meter &-be-
skyttelseslinjer, hvilket kreever dis-
pensation ift. Naturbeskyttelseslov-
ens §865. Jammerbugt Kommune har
meddelt, at man i forbindelse med
det konkrete projektforslag er indstil-
let pa at give en dispensation, som
tillader opstilling af vindmgller inden-
for &-beskyttelseslinjen, se i gvrigt
afsnit 5.4.

Anleeg af adgangsveje vil kreeve an-
leeg af tre broer henover beskyttede
vandlgb, hvilket ligeledes kraever
dispensation. Jammerbugt Kom-
mune har ogsa her meddelt , at man
er indstillet pa at give dispensation;
dog kan forvaltningen stille specifik-
ke krav til krydsningerne, herunder
til dimensioner og fremtidigt vedlige-
hold.

Ifm. ansggningen vil der skulle ind-
sendes detailtegninger med place-
ringer og bredder pa broer/kryds-
ninger far Jammerbugt Kommune
udsteder tilladelser.

Anleeg af nye adgangsveje og ar-
bejdsarealer vil ikke bergre gvrige
beskyttede natur- og kulturelementer
i mglleomradet sdsom §3-omrader,

Beskrivelse af det tekniske anlaeg

fredskov og beskyttede fortidsmind-
er.

| den sydgstlige del af mglleomradet
ligger en privat flyveplads etableret
pa et markstykke.

Landingsstriben vil komme til at ligge
meget taet pa projektforslagets vind-
mglle nr. 11; det forventes at ville
veere ngdvendigt at flytte flyveplads-
en leengere veek fra mgllerne.
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2.3 Fundamenter, arbejdsarealer og adgangsveje

Fundamenter

Afhaengig af jordbundsforholdene

vil fundamenter til store vindmgller
blive udfgrt med underkanten af
fundamentet i ca. 3 meters dybde.
Fundamentets st@rrelse under jor-
den afheenger af det endelige valg
af mglletype og jordbundsforhold,
men forventes at veere ca. 26 x 26
meter; i praksis optager fundamentet
og arealerne omkring 30 X 30 meter
(Ref./2.3 /).

Afhaengigt af jordbundsforholdene
pa den enkelte mglleplacering kan
det evt. veere ngdvendigt at forstaer-
ke fundamenter med paelefundering.

Arbejdsarealer omkring mgller

| tilknytning til hvert fundament/vind-
mglle vil der blive anlagt arbejds- og
vendepladser.

P& arbejdsarealet kan blandt andet
kraner operere; Kranen kan for eks-
empel veere en 550 T mobilkran.
Vende-/kranpladsen har en stgrrelse
pa ca. 60 X 25 meter og anleegges
som et permanent befeestet areal
med grusbelaegning.

Herudover indrettes aflaesnings-
pladser for nacelle og mgllevinger
under anleegsfasen, som placeres

i neerheden af arbejdsarealet, ind-
enfor kranens radius. Aflaesnings-
pladserne fylder ca. 7 X 50 meter
(nacelle) og 15 X 58 meter (vinger)
og forventes at besta af enten fast
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grusbelaegning som for de gvrige
arealer eller udjeevnet terreen med
sand og kereplader. Uanset beleeg-
ningstypen vil alle de midlertidige
afleesningspladser blive fiernet igen
efter anleegsfasen.

Samlet er der behov for omtrent
2800 m? befeestede eller forsteerk-
ede arealer omkring hver enkelt mgl-
leplacering, som efter anleegsfasen
kan reduceres til omtrent 1600 m2.

Herudover vil der veere behov for 2
midlertidige oplagspladser under an-
leegsfasen, som forventes placeret i
hver sin ende af mglleomradet. Her
vil veere plads til mindre maengder
oplag, parkering, byggeskure m.m.
(Ref./2.3)).

Adgangsveje

Pa kort side 23 over opstillingsom-
radet ses det, hvordan adgang til og
fra omradet — primeert i anlaegsfasen
— forventes at kunne gennemfares.
Transport til og fra mglleomradet vil
ske fra hovedvej A1l via Klim Fjord-
holmevej og nyanlagte adgangsveje
herfra og frem til de enkelte mglle-
pladser.

Generelt stiller opstillingen af store
vindmgller krav til adgangsforhold-
ene, som blandt andet skal kunne
klare specialtransporter med meget
lange eller meget tunge lastvogns-
lees. Seerligt for transporten af mgl-

levinger er der tale om lastvognslaes
med lzengder pa over 60 meter, som
kreever en stor venderadius. Om-
kring vejkryds og skarpe sving pa
mindre smaveje i lokalomradet kan
det derfor veere ngdvendigt at ud-
vide vejens bredde.

Det skannes, at der ved en gennem-
farelse af projektforslaget er behov
for at anleegge samlet omkring 7.500
meter nye adgangsveje, som anleeg-
ges med en karebanebredde pa 6,5
meter, som efter anlaeegsfasen kan
reduceres til en bredde pa 5 meter.
Vejene vil blive anlagt permanent

af hensyn til den efterfglgende drift
pa mgllerne og under stgrst mulig
hensyn til landbrugsdrift pa mark-
erne. De naermere vilkar aftales med
lodsejerne og Jammerbugt Kom-
mune, som er vejmyndighed for lo-
kalvejene.

Arbejds- og vendepladser omkring
samt adgangsveje udfgres med
faste beleegninger af stabilgrus
samt genanvendt, knust beton fra
den eksisterende mgllepark, som
nedtages.

P4 alle befaestede arealer fiernes
mulden farst, herefter fyldes op med
sand og forventet 30-50 cm sta-
bilgrus (Ref./2.3 /).
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Nye vindmeller med radius for vingeoverslag (56 meter)

Eks vej som indgar i det nye vejnet

Adgangsveje og arbejdsarealer, som nyanlaegges
Eksisterende transformerstation i omréadet (kraever udvidelse)

Forventet placering af betonknuser-anlaeg og byggeplads




2.4 Aktiviteter i anleegsfasen

Anleegsfasen forventes at straekke
sig over ca. 9-12 maneder, far alle
aktiviteter er tilendebragt, og de nye
vindmgller er rejst og tilkoblet el-
nettet.

Anleegsaktiviteterne omfatter i grove

treek:

- Nedtagning af de 35 eksisterende
vindmgller

- Anleeg af veje og arbejdsarealer

- Udgravning og stegbning af
fundamenter

- Rejsning af mgllerne

- Tilkobling pa elnettet og indkaring i
kommerciel drift

Nedtagning af eksisterende mgller
Der findes ingen permanente ad-
gangsveje frem mod de 35 eksiste-
rende vindmgller, som nedtages ved
en gennemfarelse af projektforslag-
et, hvorfor der ikke er behov for re-
tablering af disse. Ved nedtagning

af de eksisterende mgiller vil i stedet
blive udlagt kereplader.

De eksisterende vindmgller nedtag-
es med kran, og mglledelene kares
bort.

Det forventes, at mgllerne kan reno-
veres og genopstilles et andet sted,
herhjemme eller i udlandet, og her-
ved fortseette energiproduktionen i
en arreekke endnu. Alternativt vil en
del af mglledelene kunne genan-
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vendes som reservedele. Nar vind-
mgllerne er helt nedslidte, vil dele af
materialerne kunne genbruges, som
beskrevet i afsnit 2.6.

Mgllefundamentet bestar farst og
fremmest af armeret beton, som
graves fri ned til omkring 2 meters
dybde. Fundamentet nedbrydes
med hydraulisk mejsle- og skeere-
veerktgj, og jernarmering og beton
adskilles pa den enkelte mgllepla-
cering.

Jernarmeringen kares bort til videre
bearbejdning og genanvendelse an-
detsteds.

Betonen kares til et midlertidigt fael-
lesdepot, hvor der ogsa opstilles et
anlaeg til knusning af betonen (mobilt
knuse-harpeanleeg). Depot og bet-
onknuseranleeg forventes placeret
sammen med et byggepladsomrade
pa et areal ved siden af transformer-
stationen ved Klim Fjordholmevej,
centralt i mglleomradet, se kort side
23. Betonknusningen forventes at
kunne gennemfgres i én sammen-
haengende arbejdsgang, efter alle
eksisterende fundamenter er ned-
brudte, og vil tage 2-4 uger.

Den knuste beton vil genanvendes
som vejmateriale i de nye adgangs-
veje, som anleegges, hvorved be-
hovet for stabilgrus udefra kan mind-
skes. Hvert fundament fra de eksi-
sterende vindmgller vil bidrage med

ca. 300 tons vejmateriale.

Opgravet materiale fyldes tilbage i
de opgravede fundamenter og der
fyldes op med supplerende jord, ind-
til der er jeevn overgang til det om-
givende terraen.

Anleeg af nye mgller

Anleeg af adgangsveje og arbejds-
arealer vil forega samtidig med ned-
tagning af de eksisterende vindmgl-
ler, og denne fase ventes samlet at
tage ca. 6 maneder.

Der ma forventes en del lastvogns-
karsel i denne periode. | spidsbe-
lastningsperioder forventes det, at
der vil kare op til ca. 25 lastvogns-
karsler pr. time med jord, sand og
stabilgrus m.m.

Efter anleeg af vejene udgraves
omkring de enkelte mglleplacering-
er, og fundamenter stgbes. Funda-
mentet af armeret beton kreever
forventet omkring 1000 m? beton

pr. fundament, svarende til 130-150
lastvognslaes pr. mglle, hvorfor der
ogsa vil veere en del lastvognskersel
i denne periode.

Omkring 1 maned efter stgbning af
fundamentet, kan mgllen rejses.
Mglledelene leveres direkte pa den
enkelte mglleplacering og kreever
omtrent 20 specialtransporter pr.

vindmglle. En stor kran vil operere i
fire til fem dage pr. vindmglle i for-
bindelse med opseaetningen. Efter
opseetningen forventes yderligere
omkring 2-3 uger til indkaring af
vindmgllen, far den er tilsluttet el-
nettet og sat i kommerciel drift.

Jord

Jorden som opgraves ved veje,
arbejdsarealer og fundamenter
forventes stort set at kunne kares
ud i selve anleegsomradet. Vejene
anleegges en anelse hgjere end det
eksisterende terraen, og overskuds-
jorden forventes at kunne bruges pa
arealerne op mod vejene, for at
skabe en jeevn overgang mellem
mark og vej. Skulle der evt. veere
overskudsjord herudover i forbind-
else med anleegsarbejderne, vil
denne blive bortskaffet i henhold til
kommunens regulativer herom.

Trafik

Trafikbelastningen vil primaert skyld-
es lastvogntransport af jord, sand,
knust beton og stabilgrus under an-
leeg af veje og arbejdsarealer samt
karsel med betonlastbiler under
stgbning af fundamenter. En mindre
del af transporten vil veere tung spe-
cialtransport pa blokvogne med dele
til fundamenter og mgller.

Af hensyn til trafiksikkerheden vil



Transporten af mglledele, som her en af vingerne, kraever seerlige trafikale foranstaltninger
Kilde : LM Glasfiber
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Montering af mgllevinge, en del af kranarbejdet under rejsning af vindmgllen pa stedet.

Kilde: Siemens Windpower A/S
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politiet blive orienteret om anlsegs-
arbejdets start og omfang, sa de
ngdvendige sikkerhedsforanstalt-
ninger, som for eksempel skiltning,
kan blive ivaerksat.

Specialtransport af mgllekomponent-
er og gvrige materialeleverancer til
og fra anlaegsomradet vil forega ad
ruter, som bestemmes af vejmyndig-
hederne i kommunen. Udover anlaeg
af nye veje i selve mglleopstillings-
omradet forventes der ikke at skulle
gennemfgres seerlige trafikforanstalt-
ninger.

Stgj

Stgjbelastningen for omradet skan-
nes at veere som for en stgrre byg-
geplads.

Det sk@nnes, at stgj i anlaegsfasen
primeert vil stamme fra lastbiltrafik-
ken, fra knusning af beton ved ned-
tagning af den eksisterende mglle-
park samt, hvis der ved nogle funda-
menter er behov herfor, fra peele-
fundering. En mindre del af stgjen vil
stamme fra kraner og stgbning.
Knusning af beton, som kan veere en
seerligt stgjende aktivitet, forventes
at veere begraenset til en 2-4 ugers
periode og anleegget vil kun veere i
drift indenfor almindelige dagtimer.
Med en placering centralt i mglleom-
radet langt fra de neermeste naboer,
vil stgjen fra anlaegget veere vees-
entligt mindsket ved disse.

Aktiviteterne i anleegsfasen er under-
lagt bestemmelser i Bekendtggarelse
om Miljgregulering af visse aktiv-
iteter (december 2006).

Det medfarer, at der inden an-
lzegsarbejderne pabegyndes, skal
ske en anmeldelse til kommunens
miljgtilsyn, som i forbindelse med
med en tilladelse hertil vil stille
konkrete krav til arbejdstider, maksi-
male stajniveauer eller andre vilkar
for den made arbejdet udfares pa.

Om stgj ved naboer i driftsfasen, se
afsnit 4.2.

2.5 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Til enhver tid har ejeren af vindmgl-
len ansvaret for driften og sikker-
heden pa anleegget, herunder at
stgjkrav overholdes, se afsnit 4.2.
Mgllerne er konstrueret til at pro-
ducere elektricitet i omkring 20 ar
under forudsaetning af, at de passes
med regelmaessig service.

Ressourceforbrug

Vindmgllernes eneste potentielt
miljgbelastende driftsmidler er olie til
smgring af lejer og gear samt kgle-
vaeske til kalesystemerne. Bade olie
og kalevaeske lgber i lukkede syst-
emer, og spild under normal drift
forekommer ikke.

Ved olieskift suges olien op i lukkede
beholdere, sa risikoen for oliespild er
minimal. Skulle der ske udslip, vil det
samles op inde i selve mgllen uden
at komme i forbindelse med eller
skade det omgivende miljg.

Service og vedligeholdelse
Aktiviteter ved anleeggene vil typisk
veere serviceeftersyn pa vindmal-
lerne. En god service er vigtig, da en
vindmglle med en god placering kan
producere elektricitet i omkring 6.000
timer om aret.

Det er 68 % af arets timer — dag

og nat. | lgbet af 20 ar bliver det til
120.000 timer.

Beskrivelse af det tekniske anlaeg

Justering af komponenterne i vind-
mgllerne vil kunne forekomme i min-
dre omfang. Der gennemfgres ser-
viceeftersyn 2 gange arligt pr. vind-
mglle. Ud over dette ma der forvent-
es et meget begreenset antal ekstra-
ordineere servicebesgag pr. ar, da
dagligt tilsyn og kontrol normalt fore-
gar via fiernovervagningssystemer.

Det vurderes, at aktiviteter i drifts-

fasen er sa fa, at de kun i meget be-
graenset omfang vil pavirke miljget.

27



2.6 Retablering efter endt drift

De foresldede mglletyper for dette
projekt har en forventet levetid pa
20 ar.

Safremt de nye vindmgller i lokal-
planomradet i mere end 1 ar ikke
har veeret benyttet til energiproduk-
tion, forudseettes mgllerne fiernet af
mglleejerne. Mglleejeren er forpligtet
til at foretage en fuldsteendig fiern-
else af alle anleeg i et omfang, der
modsvarer de krav, som byggemyn-
digheden har fastsat.

Demonteringen af vinger, mgllehus
og tarn vurderes ikke at udgere no-
gen sikkerhedsrisiko.

Under demontering forventes der at
blive anvendt samme type kraner og
karetgjer, som blev benyttet i for-
bindelse med opstilling. Vindmgller-
ne vil blive nedtaget og adskilt med
henblik pa genanvendelse eller an-
vendelse som reservedele.

Der forskes i at opna en 100% gen-
anvendelse af vindmgiller. Det er i
dag teknisk muligt at genanvende
80%. Det er dog endnu ikke gkono-
misk muligt at genanvende kompo-
sitmaterialer fra vindmgllernes vinger
og kabine, som udggr ca. 20% af af-
faldet. Det forventes dog, at der find-
es en lgsning, inden de nye mgller
skal nedtages.

Eventuelle olierester vil blive opsam-
let og bragt til en godkendt modtager
af spildolie.
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Fundamenterne vil normalt blive
knust, og beton og armering sepa-
reret. Beton og armering bortskaffes
til genanvendelse i henhold til af-
faldsregulativerne.

Den knuste beton kan genanvendes
til vej- eller opfyldningsformal. Arme-
ringsjern genanvendes til fremstilling
af stilmaterialer.

Overflgdiggjorte veje- og vende-
pladser bliver opgravet og materialet
genanvendt som beskrevet for fun-
damenterne, medmindre lodsejeren
gnsker vejen bevaret.

Nedgravede kabler og gvrige instal-
lationer bliver afkoblet fra netforbind-
elser og henligger speendingslgse
eller opgraves og bortskaffes til
godkendt modtager med genbrug
for gje.

Fundamenterne fiernes i en dybde,
som miljgmyndighederne kraever.
Det vil sige minimum 1 meter under
terreen. Metoden, der bliver anvendt,
er den samme i alle tilfeelde.

Det skannes, at pavirkningen af
miljget under demonteringen vil an-
tage nogenlunde samme karakter
som ved anleegsfasen.

2.7 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmgiller er
minimale for nyere, afprovede og
godkendte vindmglletyper.

| Danmark er det et krav, at vindmgl-
lerne er typegodkendte i henhold til
Energistyrelsens certificerings- og
godkendelsesordning, inden de op-
stilles. Typegodkendelsen skal
blandt andet sikre overensstem-
melse med geeldende krav til sikker-
hedssystemer, mekanisk og struktu-
rel sikkerhed, personsikkerhed og
elektrisk sikkerhed.

Nye vindmgllemodeller har individuel
pitch-regulering af vingerne, hvilket
vaesentligt reducerer risikoen for
havari i kraftig vind i forhold til seldre
modeller. Nye modeller har ogsa en
vaesentlig bedre elektronisk overvag-
ning, som ggr det muligt at opdage
uregelmaessigheder i driften i tide,
og efterfglgende foretage automatisk
sikkerhedsstop (Ref./2.4/).

Som falge af havarier med eeldre
mglletyper, har Energistyrelsen pr.
juni 2008 udsendt et nyt regelsaet
for typegodkendelser, som seerligt
omhandler skeerpede krav til ser-
viceeftersyn og indberetning heraf
(Ref./2.5)).

Producenten udfgrer saledes ser-
viceeftersyn pa vindmellerne min. 2
gange arligt. Disse inkluderer check
af sikkerhedssystemer.

Isnedfald

Om vinteren kan der under seerlige
vejrforhold dannes isslag pa vinger-
ne, bade under drift og stilstand.
Sikkerhedsfunktioner overvager, at
de meteorologiske instrumenter fun-
gerer korrekt, og vindmgllen stop-
pes, hvis instrumenterne er overis-
ede. Vindmgllen vil derfor stoppe far,
der er afsat is pa vindmgllens vinger,
som kan give anledning til risiko und-
er drift. Genstart kan farst ske, nar
de meteorologiske instrumenter ikke
leengere er overisede, og evt. til-
bageblivende is pa vingerne vil nor-
malt rystes af, n&r mgllen drejes i po-
sition, og falde lodret ned (Ref./2.6/).

| projektforslaget er mgllerne place-
ret mere end 600 meter fra neerm-
este beboelser, og risikoen for isned-
fald har ingen betydning i forhold til
disse.

Vindmgille nr. 16 star teet pa en of-
fentlig vej, Klim Fjordholmvej. | pro-
jektforslaget er mgllen placeret med
en afstand fra centrum af tarnet til
vejen pa 60 meter, sa der ikke opstar
vingeoverslag henover vejen. Vejen
er grusbelagt og har ikke nogen
egentlig trafikmaessig betydning for
lokalomradet, og pa den baggrund
vurderes risikoen for isnedfald som
uden starre betydning her.
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Sikkerhedsforhold ved A11
Vejdirektoratet har for nylig udsendt
nye retningslinjer for placering af
vindmgiller teet pa statens veje.

For store og vigtige veje skal vind-
mgller, som placeres naermere vejen
end totalhgjden p& mgllerne (her
150 meter) vurderes seerskilt med
henblik pa sikkerhedsrisikoen for
trafikanter.

Selv om mgllerne i det konkrete pro-
jektforslag star noget laengere vaek
fra vejen end dette, omkring 800
meter, har Vejdirektoratet tidligere

i forbindelse med den indledende
hgring for projektet gjort opmeerk-
som p4, at der kan vaere sikker-
hedsmaessige forhold til hovedvej
A11/A29 som bgr belyses neermere
i forbindelse med miljgundersggel-
serne for projektet (Ref /2.7/).

Havari

| det teoretiske tilfeelde af havari om-
fatter en vindmglles hgijrisiko-zone
arealet indenfor en afstand svarende
til mgllens totalhgjde +10-20 me-

ter. Med den relativt store afstand
mellem A1l og de nsermeste mgller
vurderes projektforslaget som uprob-
lematisk i forhold til dette.

Oversigtsforhold

Et overskueligt vejforlgb og ufor-
styrrede sigtelinier er vaesentlige
for trafiksikkerheden, fortrinsvis pa

Beskrivelse af det tekniske anlaeg

Billede 3: Projektforslagets synlighed i vejens sigtelinje,
set fra A1l i vestgdende retning, nord for Gattrup
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set fra A1l ved Bygholmdsemningen, lige efter Vejlernes naturcenter

afstande indenfor 2-3 km. Mgllerne
kan ogsa veere synlige pa lsengere
afstande, som for eksempel pa fra
Al1 pa streekningen gst for Fjerrit-
slev, uden at dette har starre betyd-
ning for overskueligheden ift. den
gvrige trafik.

Pa straekket umiddelbart sydgast for
Fjerritslev forlgber A11 direkte mod
mglleomradet for den vestgaende
trafik (se Billede 3 side 30). Ift. den
eksisterende vindmgllepark, som
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ligger mere eller mindre gemt bag
beplantning i forgrunden, bestar

det nye anlaeg af faerre men stgrre
mgller med en stgrre udbredelse
mod gst. | forhold til trafiksikkerhed-
en er det dog forholdsvis fa maller,
som vil befinde sig indenfor bilist-
ernes synsfelt og dette vurderes ikke
at veere til gene for bilisterne.
Umiddelbart sydgst og vest for mgl-
leparken ligger den straekning af
hovedvej A11, hvor der er kortest af-
stand til mglleparken. Her ligger

Billede 2: Projektforslaget vil ikke vaere synligt i vejens sigtelinje pa kort afstand,
visualisering set fra A1l i vestgaende retning, lige efter Ggttrup Rimme
(mgllerne star til hgjre, udenfor billedrammen)

mgllerne og vejen parallelt med hin-
anden og med den forholdsvis store
afstand mellem mgller og vej, vil
man som billist ikke have egentligt
udsyn til mgllerne, som kun opleves
ved at kigge ud af sideruden (se Bill-
ede 2 side 29).

Nar man kommer fra vest og karer
mod gst ad Bygholmdaemningen ses
de nye mgller til venstre for vejen.
Jo neermere mglleomradet, man
kommer, jo leengere traekker vind-
mgllerne ud mod venstre og veek fra

vejens sigtelinje (se Billede 1 side
29). Mglleanleegget vurderes derfor
heller ikke at have seerlige konse-
kvenser for oversigtsforholdene set
fra denne retning.

Skyggekast

Kort over beregnet skyggekast kan
ses pa side 195.

Beregningen viser, at vejstreekning-
en langs A1l pa det mest udsatte
sted lige nordgst for Ggttrup Strand
vil veere udsat for skyggekast pa om-



Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

trent 17 timer/ar, se beregninger af
skyggekast i afsnit 4.3.

Trafik

Under anlaegsfasen vil der blive truf-
fet seerlige sikkerhedsforanstaltning-
er i forhold til trafikken, som beskre-
veti afsnit 2.4.

| driftsfasen vurderes den normale
trafik til og fra omradet via Klim
Fjordholmevej ikke at udgare vees-
entlige sikkerhedsrisici for den offent-
lige trafik.

Hvis der skulle blive behov for kraner
eller udskiftning af starre dele, vil
politiet blive orienteret, s& det sikres,
at de store transporter kan passere
uden risiko for den gvrige trafik.

Lynnedslag

P& grund af deres hgjde er vindmel-
ler jeevnligt udsat for lynnedslag.
Moderne vindmgiller har lynsikrings-
anlaeg, som forhindrer, at dele af
vindmgllen — saerligt mgllevingerne
— beskadiges under lynnedslag.
Energien ledes via jordingsanleeg i
mgllevingen ned gennem mgllen og
i jorden, og lynnedslag i vindmgaller
indebaerer normalt ikke nogen risiko
for mennesker (Ref./2.8/).

Oversigt over PROJEKTFORSLAG

Beskrivelse af det tekniske anlaeg

Projektforslag O-Alternativ (eks. mgllepark)
Antal mgller 22 35
Navhgjde 94 m 45m
Rotordiameter 112m 44 m
Totalhgjde 150 m 67 m
Omdrejninger pr. minut 6,2-17,7 -28
Effekt pr. mglle 3,0 MW 600 KW
Samlet effekt 66 MW 21 MW
Arlig produktion * 250.000 MWh 50.000 MWh
Total produktion ** 5 mio. MWh 250-300.000 MWh

* Ved iveerksaettelse af de beskrevne afveergeforanstaltninger (se kap. 8 om overvagning)

kan produktionen blive reduceret med op til 1,7% efter 3 ars drift

** For forventet levetid pa 20 ar for de nye mgller

samt forventet levetid p& 5-6 ar for den eksisterende mgllepark
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Pavirkning af landskabet

3.1 Det naturgeografiske landskab

Anleegsomradet

Selve mglleomradet ved Klim Fjord-
holme ligger i et starre lavtliggende,
fladt og relativt bent omrade, som
straekker sig fra Klim og Vester Tho-
rup i nord og ned langs Limfjords-
kysten mod Aggersund, og fra Gat-
trup i @st mod Hannaes et godt
stykke mod vest.

Omradet er sakaldt marint forland;
gammel havbund, som over tid har
haevet sig og er blevet landfast.
Arealerne har ligget som et lavtlig-
gende omrade i taet forbindelse
med kysten og typisk med tilbage-
vendende oversvgmmelser, som
gradvist har aflejret stgrre og starre
meengder af sand, grus og sten.
Siden 1800-tallet har dreening og
pumpesystemer transformeret om-
radet til helt tarre, landfaste arealer.
Bygholm Vejle gst for mglleomradet
er et kunstigt inddeemmet areal; om-
radet her har veeret deekket af vand
og veeret en del af selve Limfjorden,
inden deemningsarbejder har gjort
omradet (nzesten) landfast.

Omgivende landskaber

Det &bne land gst for mglleomradet
ligger i hgjere og noget mere kuperet
terraen.

Et starre omrade omkring Fierritslev
er moraenelandskab, som er formet
af isens beveegelse og moreeneaf-
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lejringer under sidste istid, Weichsel-
istiden.

Seerligt nordgst for Fjerritslev, ud
mod kysten, er terreenet seerligt kom-
plekst. Omradet er preeget af sakaldt
dadis-relief, hvor mindre gletchere er
blevet efterladt, efter hovedisen har
trukket sig tilbage. Smeltevandet fra
disse er lgbet mod forskellige aflgb,
og aflejringerne har skabt lokale
bakkeformationer, som for eksempel
ved Hingelbjerge (82 meter) og
Svinklgv (63 meter).

Det bakkede moraenelandskab er
ogsa fremherskende syd for Agger-
sund og Lagstar, hvor et starre om-
rade breder sig sydp4, ud over Him-
merland.

Vest for mglleomradet, pa den an-
den side af Bygholm Vejle, ligger
Hannaes.

Omradet er ogsa moraenelandskab,
om end med et noget lavereliggende
terreen end for landskaberne i gst,
og omradet har i stenalderen ligget
som et moreeneghav med aben
forbindelse fra Jammerbugten til
Limfjorden.

Landhaevning og kystaflejringer
siden da har i dag gjort omradet il
en del af det omgivende &bne land
med helt landfaste forbindelser til
Thy i vest og mglleomradet og vid-
ere mod Fjerritslev i gst. Man for-
nemmer dog fortsat det lidt hgjere-

liggende terraen med sma lokale
bakkeformationer.

Kystlinjen ud mod Jammerbugt er en
del af et samlet klitbeelte, som lgber
langs hele Vestkysten.

Klittandskabet er skabt af flyvesand,
som, hjulpet pa vej af havstramme
langs kysten, siden istid har flyttet
sig rundt og lagt sig oven pa det un-
derliggende terreen. Over tid er den
tidligere kombination af moreeneger
og kystlandskab transformeret til et
landskab preeget af udstrakte og gde
klitarealer med et smabakket og kao-
tisk terreen.

Flere steder har kombinationen af
kystskreenter og flyvesand skabt lo-
kale hgjdepunkter som for eksempel
ved Bulbjerg (47 meter).

Syd for mglleomradet breder Lim-
fiorden sig ud over Lggster Bred-
ning.

Gennem de sidste istider har ero-
sionen af kysterne, vandstrgmme-
nes aflejringer af sedimenter som
odder, fed og tanger, landhaevninger
0g havsaenkninger og senere tiders
kunstig inddaemninger efterhanden
formet Limfjorden, som vi kender
denidag.

De store abne vandflader giver langt
udsyn langs kyststreekningerne og
ind over det abne land.
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Landskabelige bindinger

En reekke landskabelige bindinger i
lands- og kommuneplanlaegningen
har betydning i forhold til det natur-
geografiske landskab, og projekt-
forslaget ma ngdvendigvis forholde
sig til disse.

Kystneerhedszone

Kysten omkring Limfjorden er om-
fattet af en udpegning som kyst-
neerhedszone.

For kystzonen geelder, at den som
udgangspunkt skal friholdes for an-
leeg, som ikke er afhaengige af en
kystnaer placering, og at offentlighed-
ens adgang til kysten skal sikres og
udbygges. Vindmgllers effektivitet
afheenger af gode vindforhold, som
fortrinsvis findes ved kysten. Det er
derfor en fordel at placere mgller

i kystngerhedszonen, hvis det kan
godtgares, at de ikke vil have en
veesentlig negativ betydning for op-
levelsen af kystlandskabet.
Jammerbugt Kommunes helhed-
splan 09 opdeler kystnaerhedszonen
i tre omrader, henholdsvis A, B og
C. Vindmglleomradet ligger delvist i
Kystlandskabsomrade C, som er det
mindst sarbare og som hovedregel
ikke har visuel forbindelse til kysten.
Projektforslagets betydning for op-
levelsen af fjordlandskabet er under-
sggt gennem rekognoscering og
visualiseringer.
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Seerligt veerdifuldt landskaber
Kommunen har en lang raekke ud-
pegninger af seerligt veerdifuldt land-
skaber.

For seerligt veerdifuldt landskaber
geelder, at de sa vidt muligt skal fri-
holdes for inddragelse af arealer til
formal, der kan skeemme landskab-
et, og tekniske anlaeg skal sa vidt
muligt undgas.

Selve mglleopstillingsomradet er
ikke placeret indenfor et sadant om-
rade men ligger umiddelbart gst for
Bygholm Vejle, som sammen med
et beelte langs kysten ned mod Ag-
gersund er udpeget som veerdifuldt
landskab. Godt 5 km @gst for mglle-
omréadet ligger en anden udpegning
omkring Skerping-omradet syd for
Fjerritslev. Mod nord er et stort beelte
af kystomraderne nord for Fierritslev,
Klim og Vester Thorup ogsa udpeget
som seerligt veerdifulde landskaber.
De nye mgillers visuelt-landskabelige
betydning for de seerligt veerdifulde
landskaber er undersggt gennem
rekognoscering og visualiseringer.

Geologisk beskyttelsesomrade

Et beelte neer mglleomradet langs
Limfjordkysten fra Vejlerne til Agger-
sundbroen er udpeget til geologisk
beskyttelsesomrade. Mglleomradet
ligger ikke indenfor denne udpeg-
ning, og opstillingen af mgller ved
Klim Fjordholme vurderes ikke i sig

selv at have betydning for de geolo-
giske beskyttelsesinteresser.
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3.2 Kulturlandskabet

Oldtid og middelalder

| mglleomradet eller de omgivende
lavomrader findes kun fa egentlige
fortidsminder; omradet har helt frem
til nyere tid lagt helt eller delvist un-
der vand og derfor ikke givet grund-
lag for bosaetning her. | de omgiv-
ende hgijereliggende terreener find-
es der derimod tegn pa tidlig men-
neskelig aktivitet, og en raekke bo-
seetninger kan spores tilbage til slut-
ningen af jeegerstenalderen.

De hgijereliggende moraeneland-
skaber rummer en del spor og levn
fra Vikingetiden, hvor Limfjordsom-
raderne oplever en fremgangsrig
periode med gode muligheder for
handel og transport.

Af nogle af de veesentligste levn fra
Vikingetiden kan naevnes Danmarks
starste vikingeborg Aggersborg, der
|4 strategisk placeret ved Aggersund,
godt 10 km syd for mglleomradet.
Godt 7 km gst for mglleomradet lig-
ger Hgjstrupgravpladsen pa Han-
nees ud mod Tgmmerby Fjord, som
bestar af hen imod hundrede hgje
og hgjninger samt et utal af bauta-
sten.

Gennem middelalderen begynder
landsbyerne at finde mere faste
placeringer i landskabet.

Et markant kirkebyggeri gennem
1100- og 1200-tallet og opbygning-
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en af sogne og herreder er med til

at fastholde dette, og landsbyer som
Klim, Ggttrup og Vester Thorup lig-
ger i dag, hvor de har lagt siden mid-
delalderen - med sognekirken som
et markant lokalt vartegn.
Landskaberne omkring mglleomrad-
et rummer kun begreensede levn

fra middelalderens feudale system
med godser, hoved- og herregarde.
Kvaliteten af landbrugsjorden har
formentlig mange steder veeret be-
greenset og samtidig under pres pga.
sandfygning og dannelse af klittand-
skaber langs de nordlige kyster, og
af de neermeste veesentlige herre-
garde i omradet, hvis bygningsvaerk-
er har overlevet op til i dag, ligger
Agéard pé neesten 7 km afstand fra
mglleomradet.

Landbrugsreformer og skovplantning
Strukturen for det middelalderlige
mark- og landsbyfeellesskaber aen-
drer sig med de store landboreform-
er fra slutningen af 1700-tallet, og
landbrugene flytter gradvist ud i det
abne land som fritliggende bebyg-
gelser.

Fra 1800-tallet indledes storstilede
indsatser for at stoppe sandflugten,
og der plantes en lang raekke Kilit-
plantager som for eksempel Vester
Thorup Klitplantage, der pabeg-
yndes i 1889, og spredte kratbe-
plantninger og leehegn leegger sig

omkring bebyggelser og marker i det
abne land.

Gennem 1800-tallet seetter gode
konjunkturer og ny teknologi fart

pa opdyrkningen og udnyttelsen af
landbrugsjorden, ikke mindst store
inddeemningsprojekter.

Det storstilede inddeemningsprojekt
af Vejlerne pabegyndes i 1866, og i
samme periode gennemfgres store
dreeningsarbejder i de lavtliggende
omrader, heriblandt mglleomradet
ved Klim Fjordholme, som lsegger
store arealer ind under landbrugs-
driften.

Samtidig med opdyrkning sker en
udflytning af garde og husmands-
brug, som i dag ses som fritiggende
bebyggelser i det abne land omkring
mglleomradet.

Industrialisering og
strukturomlgegninger

Jernbanen kommer til regionen om-
kring &r 1900 farst med en Aalborg-
Fjerritslevs forbindelse og fa ar
senere med en forbindelse videre til
Thisted.

Jernbanen bliver en vigtig forudsaet-
ning for den begyndende smaindus-
tri, og seerligt i Fjerritslev udvikler
den lille landsby sig til en stgrre sta-
tionsby som et lokalt infrastrukturelt
0g industrielt knudepunkt.

Industrialiseringen af landbruget far
stor indflydelse pa strukturen i det
abne land, som gennem 1900-tal-
let endres fra mange sma landbrug
til ganske fa storlandbrug, som de
kendes i dag.

| samme periode er en del af
landbrugsarealerne, seerligt i de
lavtliggende kystneere arealer, dog
samtidig udtaget af landbrugsdrift
igen; dels fordi jorden har udtjent sin
neeringsveerdi, eller dels fordi land-
vindingsprojekterne aldrig helt er
lykkedes efter hensigten. Inddaem-
ningen af Vejlerne opgives i 1912,
hvor pumperne slukkes, og i sted-
et udvikler omradet sig til et enesta-
ende naturomrade, som fredes i
1958.

Et fokus pa naturkvalitet og stigende
naturturisme har veeret med til at
saette sit preeg pa udviklingen af
landskabet i neeromradet de seneste
artier.



Gettrup Kirke, et eksempel p& en af omradets eeldre landsbykirker.
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Landskabelige bindinger
Landskabet omkring mglleomradet
rummer en del kulturhistoriske spor,
som er omfattet af fredninger eller
andre beskyttelseshensyn. Store
vindmgller er synlige pa store af-
stande, og projektforslaget kan der-
for have betydning i forhold til disse.

Kirker og Kirkeomrader

4 kirker: Klim Frimenighedskirke,
Klim Kirke, Vester Thorup Kirke og
Gattrup Kirke ligger i neerheden af
det nye vindmglleanleeg, indenfor en
afstand af 4,5 km.

Kirkebygningerne er fredede og om-
givet af en 300 meter beskyttelses-
linje. Herudover er enkelte kirker,
herunder de to kirker i Klim, omfattet
af fiernbeskyttelseszoner, hvorfra
udsynet mod kirkerne skal sikres.

Klim Kirke

Klim Kirke er en romansk landsby-
kirke fra omkring &r 1200-tallet med
en raekke forskelligartede tilbygning-
er og ligger placeret centralt i den
sydgstlige del af landsbyen Klim.
Kirken har markant placering i byen
og en vis synlighed fra de omgiv-
ende omrader.

Klim Frimenighedskirke

Klim Frimenighedskirke er en nyere

kirke tegnet af A. Bentsen og indviet
i 1883. Kirken ligger i den sydlige del
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af Klim og fungerer i dag med sin
egen menighed.

Vester Thorup Kirke

Thorup Kirke er en landsbykirke
oprindelig opfart i romansk stil med
skib, kor og et beskedent tarn, samt
et nyere vabenhus fra omkring 1900.
Kirken ligger centralt placeret i lands-
byen Vester Thorup med en ret
begreenset synlighed fra det omgiv-
ende land.

Gattrup Kirke

Gattrup Kirke er oprindeligt opfart

i 1100-tallet som en sognekirke i
romansk stil, og senere er tarn og
vabenhus bygget til i en forleengelse
af det oprindelige romanske udtryk.
Kirken ligger hgit i landskabet pa

et plateau ovenfor landsbyen og er
meget synlig fra de omgivende om-
rader.

Det visuelle samspil mellem de 4
kirker og de nye vindmgller er under-
sggt i forhold til indsyn mod kirker-
ne, og udsyn mod melleomradet fra
selve kirkeomraderne; der er fore-
taget visualiseringer, hvor det er
skgnnet relevant.

Der er ligeledes foretaget rekogno-
sceringer ift. evt. visuelle problem-
stillinger ved Vust, Kettrup og Tem-
merby kirker, som ligger pa lidt leeng-
ere afstand af de nye mgller.

@vrige fredninger

Udover kirkerne er en reekke seerlige
landskaber og landskabskulturele-
menter fredede iht. fredningsloven.
Fredningerne er nationale udpeg-
ninger, og fredningskriterierne er
unikke for den enkelte lokalitet.
Overordnet betyder fredningerne, at
der ikke ma ske endringer og an-
leegsarbejder, som kan forringe kva-
liteten af de natur- og kulturhistoriske
veerdier.

Vest for projektomradet er de neer-
meste starre fredede omrader Byg-
holm Vejle, Selbjerg Vejle og Lund
Fjord. Nord herfor er der langs Vest-
kysten starre fredede omrader ved
Troldsting-Bulbjerg og kyststraek-
ningen ved Lild Strand. Vest for Han-
nees er Tammerby Fjord, Arup Vejle
og Jsterild Fjord, der tilsammen ud-
gaer et sammenhaengende omrade,
ogsa fredet.

Gennem rekognoscering og valg af
fotostandpunkter er det undersgagt,
om det nye vindmglleanlseg kan
have betydning for oplevelsen af de
fredede omrader.

Andre kulturhistoriske elementer
Lige vest for Aggersund ligger rester-
ne af Danmarks starste vikingeborg,
Aggersborg. Borgen menes at veere
fra omkring &r 1000 og havde op-
rindelig palisader og var fyldt med

langhuse i den indre del. | dag ses
kun den ringformede vold, som dog
giver en fornemmelse af starrelsen
pa det oprindelige anlaeg; samtidig
har omradet en flot udsigt ud over
Limfjorden mod syd, gst og vest.

Allerede i 1881 blev vikingegrav-
pladsen ved Hgjstrup i Hanherred
fredet.

| &rene mellem 800 og 1050 e. Kr.
blev her anlagt en reekke grave, en
del som sakaldte skibssaetninger,
med form efter et vikingeskib. Der
findes i alt omkring 20 grave pa
selve gravpladsen ved Hgijstrup.
Herudover findes en del andre for-
tidsminder, gravhgije og jeettestuer i
de naermeste omkringliggende om-
rader pa Hannaes.

Veerdifulde kulturmiljger

Udover de allerede neevnte fred-
ninger, er en reekke omrader ud-
peget som veerdifulde kulturmiljger
i Jammerbugt Kommunes Helhed-
splan 2009-2021.

Indenfor afgraensningen af de ud-
pegede omrader skal de kulturhisto-
riske veerdier beskyttes, og byggeri,
anlaegsarbejder og andre indgreb,
der i veesentlig grad vil forringe op-
levelsen eller kvaliteten af de kul-
turhistoriske veerdier ma ikke finde
sted her.
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Der er udpeget veerdifulde kultur-
miljger ved Klim Bjerg, lige nord for
Klim, hvor der tidligere har veeret
brudt kalk, som blev forarbejdet i
Klim Kalkovn.

P4 lidt starre afstand, ca. 7,5 km
nord for mglleomradet, er Thorup
Strand med skudehandel, fiskerleje,
sleebested og redningsstation ud-
peget som veerdifuldt kulturmiljg.
@st for mglleomradet er der udpeget
flere kulturmiljger, blandt andet ved
Herregérden Agérd lige syd for Fjer-
ritslev samt landskaberne omkring
Skerping, som er rige pa fortids-
minder.

P4 lzengere afstand er der udenfor
kommunen udpeget kulturmiljger pa
Hannaes og ved Aggersborg og Ag-
gersund.

Projektforslagets betydning for op-
levelsen af fjordlandskabet er under-
sggt gennem rekognoscering og
visualiseringer.

Fredede fortidsminder og

sten- og jorddiger

Et dige, som er beskyttet i henhold til
Museumslovens 8§29, Igber i nord-
sydgéende retning gennem den
gstlige del af mglleomradet.

Ved rekognoscering i omradet er det
konstateret, at diget ikke leengere
findes (hvis det pa et tidspunkt har
veeret der), og i stedet lgber en af-
vandingsgraft langs samme place-
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ring. Under placeringen af mgllerne

i projektforslaget er der dog under
alle omstaendigheder taget hensyn
til digebeskyttelsen saledes, at ud-
gravning af fundamenter omkring
mgllerne m.m. ikke vil pavirke selve
den streekning, hvor diget skulle
ligge. En ny adgangsvej frem til de
nye mgller m& ngdvendigvis passere
gennem dette dige, hvilket kraever
en seerskilt dispensation. Det vurder-
es dog som rimeligt at meddele dis-
pensation ift. beskyttelsen af et dige,
som ikke leengere kan ses i lokal-
omradet.

Andre beskyttede diger i omradet lig-
ger alle pa leengere afstand af maller
og adgangsveje og vil ikke bergres
af anleegsarbejderne for disse.

Der findes ingen registrerede fortids-
minder i anlaegsomradet eller dets
neermeste omgivelser (miljgportal.
dk).

De neermeste fortidsminder ligger
naesten 5 km veek sydgst for Vust,
og opstilling af nye vindmgller ved
Klim Fjordholme kan ikke siges at
have betydning for disse.

Arkaeologi

Nordjyllands Historiske Museum
har efter anmodning foretaget en
arkivalsk kontrol af projektforslaget.
Museet vurderer, at der er betydelig
risiko for forekomsten af ukendte

fortidsminder i de omréader, der vil
blive berart af det planlagte anleegs-
arbejde.

Selv om omradet tidligere har veeret
daekket af hav, har museet kendskab
til flere fortidsminder i omradet; i
seerdeleshed dyrefolde fra historisk
tid samt to rundhgje mod gst, se kort
side 41.

Det mest interessante i arkeeologisk
henseende er dog Slgjkanalen, som
i dag ligger som en bred vandfyldt
greft umiddelbart S@ for mgllerne.
Slgjkanalen, der i vikingetiden
muligvis repreesenterede en nordlig
passage til Jammerbugten, har dog
tidligere haft et forlgb, der I& leengere
mod vest.

Det er derfor museets vurdering, at
der er stor sandsynlighed for at pa-
treeffe vaesentlige fortidsminder
under terraen ved anleegsarbejder og

byggeri.

Hvis der under anleegsarbejder pa-
treeffes spor efter fortidsminder, har
bygherren pligt til at standse anleegs-
arbejdet i det omfang, det bergrer
fortidsmindet, i henhold til museums-
lovens § 27 stk. 2.

Museet opfordrer derfor til, at der
gennemfgres en starre, arkaeologisk
forundersggelse for at fa af- eller
bekreeftet tilstedeveerelsen af fortids-
minder inden for omradet, inden

selve anlaegsarbejderne pabegynd-
es.
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3.3 Landskabet i dag

Bebyggelser og infrastruktur

De naere omrader omkring anleegs-
omradet er forholdsvist tyndt befolk-
et.

De neermeste naboer er huse og
garde, som hovedsageligt ligger
langs henholdsvis Alvejen mod vest,
Thorupholmevej og Toftholmvej mod
nord og Oddevej mod @st.

De naermeste landsbyer er Ggttrup
godt 2,5 km gst for mglleomradet,
Klim med ca. 2,3 km mellem den
sydlige udkant og de neermeste
mgller samt Vester Thorup ca. 3 km
nord for mglleomradet.

Knap 6 km mod nordgst ligger Fjer-
ritslev som den naermeste starre by,
og herudover ligger Lagster ca. 11
km syd for mglleomradet, pa den an-
den side af Aggersund.

Vest for mglleomradet, pa den an-
den side af Vejlerne, ligger flere min-
dre bysamfund: Frastrup, Jslgs og
Veslgs pa 7-9 km afstand.

Hovedvej A1l (A29) Igber syd om
mglleomradet, med en afstand mel-
lem vejen og de naermeste mgller pa
ca. 800 meter.

All er en af omradets vaesentligste
trafikveje, som kobler omradet med
det gvrige Nordjylland, dels mod
vest til Thisted og Hanstholm og dels
mod gst i retning af Aalborg. Syn-
ligheden af det nye mglleanlseg set

42

for trafikanter er undersggt for ruten
i bade gst- og vestgaende retning
gennem rekognoscering og visuali-
seringer.

En lille grusbelagt lokalvej, Klim
Fjordholmevej, lgber gennem selve
mglleomradet, i nord-sydgaende
retning. Vejen kan dog ikke siges at
have nogen egentlig trafikmaessig
betydning; udover en bolig i selve
mglleomradet, som nedleegges ved
en gennemfarelse af projektforslag-
et, ligger kun en enkelt ejendom
langs vejen, nord for mglleomradet.
Om afstand mellem veje og mgller
og evt. sikkerhedsproblematikker
herfor, se afsnit 2.7.

Land- og skovbrug

Landskabet omkring anlsegsomradet
og store dele af de omgivende om-
rader omkring Hanherred, er praeget
af intensivt landbrug. Her ses relativt
store, abne markflader med mindre
beplantningspartier, typisk smalle
laehegn af graner.

Landskaberne langs Jammerbugten
har en hgj koncentration af klitplan-
tager, hvoraf den neermeste er Tho-
rup Klitplantage.

Store dele drives af staten (Natur-
styrelsen), og der er ud over almin-
delig skovdrift ogsa en del rekreative
interesser her; seerligt i de skovom-

rader, der ligger i forbindelse med
turistomraderne langs kysten.

Friluftsliv og turisme

| de naere omrader findes en del
naturturisme i tilknytning til Vejlerne
og fjordlandskabet.

Vejlerne er i kraft af sit rige fugleliv
et seerligt naturomrade, som besgg-
es af et stort antal ornitologer og
naturinteresserede. Omradet kan
opleves fra en raekke udsigtstarne,
fugleskjul samt et mindre besggs-
center ved All, ved det gamle sluse-
anlaeg pa deemningen.

Vejlerne og de omgivende landskab-
er, herunder mglleomradet ved Klim
Fjordholme, kan ogsa opleves fra
gang- og cykelstier rundt i lokalom-
radet.

En veaesentlig cykelforbindelse for
cykelturister og andre motionister
lgber forbi malleomradet mod syd
langs A1l og videre ud forbi Vejler-
ne; en anden cykelrute lgber fra
Fjerritslev gennem Klim ud mod den
nordlige del af Vejlerne og Lund
Fjord og videre frem til Frastrup.

Vestkystens mange relativt store
uforstyrrede strandomrader benyttes
som rekreative fritidslandskaber, af
bade lokale og turister.

De naermeste sommerhusomrader
ved Vesterhavet er ved Thorup

Strand godt 7 km nord for mglleom-
radet. Thorup Strand er Danmarks
starste kystlandingsplads med plads
til omkring 20 kuttere og en attrak-
tion for byen. Umiddelbart gst for
Thorup Strand ligger Klim Strand
Camping, som ogsa er en base for
omradets turister.

Lidt lzengere inde pa land, syd for
Thorup Klitplantage, ligger Jam-
merbugt Campingplads som den
naermeste pa mglleomradet pa ca.
4,5 km afstand. Ved Limfjordskysten
ligger de neermeste turistovernat-
ningsmuligheder ved @slgs ca. 8 km
sydvest for mglleomradet.

Eksisterende vindmgller og andre
tekniske anleeg

'Cirkuleere om planlgegning for og
landzonetilladelse til opstilling af
vindmgller’ fastleegger, at der ved
planlaegning for vindmgller neermere
end 28 gange totalhgjden fra eksis-
terende eller planlagte vindmgller
skal redeggres for anleeggenes
pavirkning af landskabet, herunder
oplyses hvorfor pavirkningen anses
for ubetaenkelig. For de nye mgller
ved Klim Fjordholme svarer dette til
en afstand pa 4,2 km.

Regionen er i hgj grad allerede
preeget af vindmgller. Udover den
eksisterende mgllepark med 35
magller i selve anleegsomradet, findes



Mglleomradet er preeget af store, &bne markstykker og retlinede laehegn og kanaler, her den store Slgjkanal i den sydlige del af anleegsomradet.
Pa billedet ses ogsa de sydligste af de 35 eksisterende mgller, som nedtages ved en gennemfarelse af projektforslaget. 43



ogsa en del vindmgller i de omgiv-
ende omrader:

En gruppe pa 5 stk. 400 kW mgller
star ca. 1,4 km mod sydgst og en
gruppe med 3 stk. 400 kW mgller ca.
2,5 km mod nordgst.

Lidt leengere i denne retning, taet pa
Thistedvej, star yderligere 5 stk. 400
kW mgiller.

Mod nordvest star en reekke med 5
stk. 225 kW mgller ca. 1,9 km fra det
nye mglleanleeg, og leengere mod
nordvest, teet pa Vust, star yderligere
5 stk. 400 kW mgiller.

Et godt stykke i rething mod Agger-
sund, fra omkring 4 km afstand, star
en del spredte mgller og smagrup-
per, fortrinsvis 400 kW. Her ses ogsa
et nyt vindmglleanlaeg ved Drgstrup
pa 5 stk. 2,3 MW mgller med total-
hgjder pa 127 meter. Afstanden mel-
lem de nye vindmgller ved Klim
Fjordholme og anleegget ved Drg-
strup er dog mere end 5,5 km.

Ift. Vindmagllecirkuleerets bestem-
melser om afstand mellem mglle-
grupper kan der med rimelighed ses
bort fra aeldre, mindre mgller, som
ma forventes nedtaget indenfor en
kort arreekke. Ud over de nyligt op-
farte mgller ved Drgstrup kan alle
de gvrige vindmgller i omradet ses

i denne kategori. Ift. den konkrete
afstand pa 4,2 km holder projekt-
forslaget god afstand til de nyligt op-
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farte vindmgller ved Drgstrup.

Gennemgaende fremtraeder det
visuelle samspil mellem det nye
vindmglleanleeg og de eksisterende
vindmgller pa visualiseringerne, og
der er foretaget vurderinger af det
samlede landskabsindtryk af nye og
eksisterende mgller.

Et nyt testcenter for 250 meter hgje
testmgller er under opfgrelse ved
@sterild, ca. 14 km vest for de nye
mgller ved Klim Fjordholme.

Selv om disse testmgller kan blive
meget store, vurderes det visuelle
samspil med projektforslaget her
ikke at have nogen egentlig betyd-
ning med denne afstand mellem
mglleanleeggene. Testmgllerne ved
@sterild er dog medtaget pa visuali-
seringerne fra de fotostandpunkter,
hvorfra de i princippet kan veere syn-
lige. Alle 7 testmgller er visualiseret
med deres maksimale totalhgjde pa
250 meter.

Af andre tekniske anleeg findes to
eltracéer gennem meglleomradet.
En nordvestgaende hgjspaendings-
forbindelse, som afgreenser mglle-
opstillingsomradet mod vest og en
nord-syd gaende jeevnstrgms-
forbindelse, som passerer gennem
opstillingsomradets gstlige graense.
| selve melleomradet ligger i dag en

150/60 kV og en 60/10 kV trans-
formerstation ved siden af hinanden.
Ved en realisering af det nye projekt-
forslag skal stationen udvides, som
beskrevet i afsnit 2.2; dette vurderes
dog ikke at have starre landskabelig
betydning for de omgivende om-
rader. Samspillet mellem de nye
vindmgller og hgjspaendingsledning-
erne fremgar generelt af visualiser-
ingerne fra de naere omrader.

Udviklingstendenser og planlagte
gendringer

Et omrade ved Gegttrup Strand, om-
trent 1 km gst for det nye mgllean-
leeg, er udpeget som skovrejsnings-
omrade.

Over tid kan skovveekst her betyde,
at mglleanlaeggets synlighed fra om-
raderne omkring Gattrup-Drastrup vil
begreenses; Jammerbugt Kommune
har dog ikke kendskab til konkrete
planer for skovrejsning her, og be-
tydningen heraf vurderes derfor som
meget begraenset.

Jammerbugt Kommune har ikke
konkrete planer om udleeg af nye
boligomrader med retning mod mal-
leomradet i de omgivende landsbyer
Klim, Vester Thorup eller Ggttrup.



|
|

|
G|

|

e

1

|

oy o e

| T|LT
— g

J_ -

|
l

=

i) 8)alt

N
s

|
=

I

T

el

Malestok 1:150.000

Regionale cykel- gangstier

Vindmelleomrade

Nordse-ruten

P ] . Kystaktiviteter

Sommerhuse og overnatningsmuligheder
Naturturisme / fugletarne

0 . Seveerdighed eller udsigtspunkt




Landskabelige bindinger
Beskyttelseslinjer for & og skov

En raekke beskyttede vandlgb lgber
gennem mglleomradet, og heraf er
3 af dem omfattet af en 150 meter &-
beskyttelseslinje.

| alt 5 vindmgller vil placeres inden-
for, eller med vingeoverslag indover,
a-beskyttelseslinjen. Ift. det overord-
nede landskabelige indtryk vurder-
es det ikke at have veesentlig betyd-
ning, om vindmgllerne placeres ind-
en eller uden for denne linje.
Mgllerne er under alle omsteendig-
heder af en stgrrelse, som langt
overgar det underliggende terrsen og
de sma vandlgb her, og oplevelsen
af hele omradet vil primeert vaere
praeget af oplevelsen af mglleparken
i et lavtliggende, fladt terraen, hvor
vandlgbenes praecise placering kun
vil have meget begraenset landska-
belig betydning.

Jammerbugt Kommune har med-
delt, at man p& baggrund af det nu-
veerende projektforslag er indstillet
pa at give dispensation i forhold til
a-beskyttelseslinjen.

Om vindmgllernes betydning for na-
turindholdet ift. vandlgbene, se afsnit
5.4.

Et par mindre skovbeplantninger lige
nordvest for mglleomradet er om-
fattet af en 300 meter skovbyggelin-
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je. Den neermeste mglle star ca. 400
meter udenfor beskyttelseslinjen, og
projektforslaget medfarer derfor in-
gen konflikter i forhold til denne.

Starre uforstyrret landskab

Nord for Klim, Vester Thorup og Fjer-
ritslev er et bredt beelte langs Jam-
merbugtens kyst fra Bulbjerg til
Svinklgv udpeget som stgrre ufor-
styrret landskab.

Selv om der ikke opstilles nye vind-
mgller i umiddelbar neerhed af den-
ne udpegning, kan mgllerne godt
veere synlige ind i dette omrade.
Mglleanleeggets betydning for oplev-
elsen af det uforstyrrede landskab
er derfor undersggt gennem rekog-
noscering og visualiseringer.
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3.4 Vindmagllers visuelle pavirkning

Konsekvenszoner

Vindmgller pa op mod 150 meter to-
talhgjde vil have en veesentlig visuel
indflydelse pa omgivelserne og kan
ses pa stor afstand.

Vindmgllens pavirkning af landskab-
et aftager dog gradvist i forhold til af-
standen. Det er derfor hensigtsmaes-
sigt at operere med forskellige
konsekvenszoner.

Den landskabelige vurdering tager
udgangspunkt i Miljgministeriets
anbefalinger fra januar 2007 for op-
stilling af store vindmgller pa land.
Anbefalingerne for opstilling af vind-
mgller pa op mod 150 meter total-
hgjde fremgar af rapporten Store
vindmgller i det dbne land udgivet af
Skov- og Naturstyrelsen.

| denne opstilles tre konsekvens-
zoner for store vindmgiller: naerzone,
mellemzone og fiernzone.

Konsekvenszonernes reekkevidde
afhaenger af mgllernes totalhgjde,
for vindmgller pa op mod 150 meters
totalhgjde er det hensigtsmaessigt at
arbejde med folgende definitioner:
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Neerzone (0 — 4,5 km):

Neerzonen er defineret som det om-
rdde, hvor vindmgllerne er det domi-
nerende element i landskabsbilledet
og deres proportioner tydeligt over-
gér andre landskabselementer.

Mellemzone (4,5 — 10 km):
Mellemzonen er defineret som det
omréde, hvor vindmgllerne er frem-
treedende elementer i landskabet,
men er i skalamaessig balance med
de gvrige landskabselementer.

Fjernzone (10- km):

Fjernzonen er defineret som det
omrade, hvor vindmgllerne fortsat er
synlige i landskabet, men hvor de er
underlagt andre, mere dominerende
landskabselementer og ikke pavirk-
er landskabsoplevelsen i veesentlig
grad.



Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Synlighedsfaktorer

Vindmgller pa op mod 150 meter
hgjde kan godt veere synlige pa af-
stande op til 15-16 km, men synlig-
heden er vaesentlig mindsket.

Pa leengere afstande er det sveert
at adskille mgllerne fra andre land-
skabselementer, og de opleves som
en udefinerbar del af baggrunden.
Nar afstanden bliver tilstraekkelig
stor, kan vindmgllerne ikke leengere
ses. Udover afstanden til mgllerne
har en raekke andre faktorer indflyd-
else pa deres synlighed:

Vindmgillens farve, proportioner og
udseende har betydning for, hvor
synlig den er pa forskellige afstande.
Forhold omkring bemaling og reflek-
sion er beskrevet i afsnit 4.4.

af for udsynet mod vindmgiller.

Mange ejendomme er omgivet af beplantning.
Afhaengigt af ejendommens placering kan be-
plantningen i hgjere eller mindre grad skeerme

Luftens sigtbarhed betyder ogsa
meget for vindmgllers synlighed i
landskabet.

Sigtbarheden afhaenger af vejrfor-
holdene. P& meget klare dage kan
vindmagller veere synlige pa store af-
stande. De fleste dage af aret er dog
i stgrre eller mindre grad pavirket

af skydaekke, og mgllerne vil derfor
veere veesentligt mindre synlige. Man
kan ikke sige noget entydigt om,
hvor langt man kan se under forskel-
lige sigtbarhedsforhold, men mange
dage af aret vil mgllerne ikke veere
synlige p& afstande leengere end 5-7
km. Synsevnen har dog ogsa betyd-
ning her, og 'gode gjne’ vil givetvis
kunne genkende landskabselement-
er pa starre afstande.

Set fra omrader med let spredt
beplantning, for eksempel eng-
arealer, vil der skiftevis lukkes
af og veere frit udsyn mod et
mglleomrade.

Markerne omkring anlaegsomradet er typisk store dbne
flader adskilt af leehegn og mindre skov- og kratbeplant-
ninger. Afhaengigt af afstanden til foranstdende beplant-

ninger vil der veere et forholdsvis stort udsyn herfra.

Jordens krumning har ikke afger-
ende betydning for synligheden af
vindmgller pa denne starrelse. Man
skal langt veek, omkring 18-20 km,
far starre dele af vindmgllen vil vaere
skjult under horisontlinjen.

Landskabets udformning betyder
meget for vindmgllers synlighed.
Terraenforhold og landskabsele-
menter spiller her en stor rolle. Selv
i omrader teet pa store mgller, kan
de veere helt skjulte, hvis der for
eksempel ligger bakkepartier i vejen,
eller hvis der er meget skov eller
laehegnsbeplantning i omradet. Om-
vendt kan abent, fladt terreen dbne
for muligheden for lange udsyn, og
seerligt over vandflader — store sger,
fiord eller hav — kan vindmgller vaere

Pavirkning af landskabet

synlige pé starre afstande end over
land.

Mgllevingernes rotation

Nar mgllen er i drift, skaber mglle-
vingernes roterende bevaegelse i sig
selv en gget synlighed, og mgllerne
er - seerligt pa leengere afstande —
mere igjefaldende i landskabet, nar
de karer, end nar de star stille.

Starrelsen pa rotordiameteren er af-
gegrende for den hastighed, vingerne
roterer med.

/Eldre, mindre mglletyper roterer
typisk meget hurtigt, og bevaegelsen
kan virke noget forstyrrende i et
ellers roligt landskabsbillede.

Nye, meget store vindmgller roterer
derimod meget langsomt — for de

Selv om man star relativt teet p& en vindmgille, kan elementer
i landskabet som eksempelvis beplantning virke betydeligt
afskaermende i forhold til udsynet mod vindmgllen.

Helt teet p& mglleom-
radet vil vindmgllerne
veere fuldt synlige og
opleves i fuld figur.




foresldede mglletyper i dette projekt-
forslag typisk omtrent 13 omgange
pr. minut - og dette opleves som en
rolig, "afslappet’ beveegelse, som ge-
nerelt virker meget lidt forstyrrende i
landskabsbilledet.

Belysning

Vindmgller med en totalhgjde pa
mere end 100 meter skal af hen-
syn til flysikkerheden afmaerkes
med lavintensivt, fast rgdt lys (ikke
blinkende). 2 lys placeres pa hver
sin side af mgllehuset — svarende
til navhgjden — sa det er synligt 360
grader rundt om mgllen.

Lysstyrken skal vaere minimum 10
candela, det svarer omtrent til lys-
styrken fra en 9 W gladepeere.

Lyset orienterer sig fortrinsvis mod
fiytrafik og ikke ned mod jorden.
Lyset vil ikke veere synligt om dagen,
0g om natten kun have begraenset
synlighed — under gunstige vejrfor-
hold.

Erfaringer viser, at lyset fortrinsvis vil
veere synligt fra jorden indenfor en
afstand af 1,5 km. Da der samtidig
er tale om fast lys, som ikke virker
seerligt forstyrrende, vurderes det, at
vindmgllernes belysning kun vil have
lille landskabelig betydning i neer-
zonen og ingen betydning i mellem-
eller fiernzone.
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Kommuneplanlaegning for
vindmagller

Jammerbugt Kommunes Helheds-
plan 2009-2021 indeholder en reekke
betingelser for opstillingen af nye,
store vindmgller, som primaert har
landskabseestetisk betydning:

- Alle mgller i hver enkelt park skal
veere ens

- Vindmgllerne skal opstilles i et
letopfatteligt geometrisk mgnster

- En indbyrdes afstand mellem
mgllerne pa 3 — 4 gange rotordia-
meteren virker harmonisk

Projektforslaget lever med 22 ens
magller pa to reekker lever helt op til
de to farste krav.

Den indbyrdes afstand mellem
mgllerne i hver reekke svarer til 2,5
gange rotordiameteren og er altsa
en anelse lavere end anbefalingen,
hvorimod afstanden mellem de to
reekker svarer til 5 gange rotordia-
meteren.

Generelt giver anbefalingerne ved-
rarende indbyrdes afstand mellem
mgller mest mening for helt enkle
maglleopstillinger pa én raekke, men
forholdet er dog under alle omsteen-
digheder vurderet pa baggrund af de
gennemfarte visualiseringer.



Nyligt opfert Vestasmglle, model V112
- samme mglle som i dette projektforslag
Kilde: Vestas Wind Systems A/S




3.5 Valg af fotostandpunkter og visualiseringer

Generelt er fotostandpunkterne til vi-
sualisering af vindmgllerne ved Klim
Fjordholme udvalgt, s& de illustrer-
er vindmgllerne set fra strategiske
punkter, fra forskellige afstande og
fra forskellige verdenshjgrner.

Man kan ikke optage fotos og udfare
visualiseringer fra alle teenkelige
punkter i de omgivende omrader,
men samlet set giver visualisering-
erne et generelt billede af pavirkning-
en af landskabet.

Visualiseringerne er som udgangs-
punkt foretaget fra punkter og om-
rader i landskabet, hvor mange men-
nesker normalt feerdes, fra samlede
bebyggelser, transportkorridorer og
neermeste naboer.

Der er samtidig gennemfgrt rekog-
nosceringer og fotooptagelser for at
belyse den visuelle sammenhaeng
med de saerligt markante landskab-
somrader og —elementer, som der er
redegjort for i den fgrste del af land-
skabsanalysen.

Der er oprindeligt foretaget flere vi-
sualiseringer end de viste.

Fra en del standpunkter har det
imidlertid vist sig, at vindmgllerne
enten ikke har kunnet ses, eller kun
har kunnet ses i meget begraenset
omfang.

Generelt viser de visualiseringer,
som er medtaget i rapporten, de
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fotostandpunkter, hvorfra de nye
mgller vil veere mest synlige i forhold
til det omgivende landskab.

For at visualiseringerne er sammen-
lignelige er alle visualiseringer som
udgangspunkt gengivet i samme
forstagrrelse. Beskuerens opfattelse
af proportionerne i visualiseringen
afheenger af betragtningsafstanden
til billedet. En betragtningsafstand
pa omkring 20 cm (A4 format) svarer
bedst til den oplevelse, man vil have,
hvis man stod pé stedet.

For en del visualiseringer fra kort af-
stand er der anvendt panoramafotos
med en starre vinkel for at fa plads til
projektforslagene indenfor billedram-
men. Visualiseringerne er dog ikke
beskaret i hgjden, forstarret eller for-
mindsket.

Fotostandpunkter i neerzonen:

N1: Naboer mod nord, ved Ullerup

N2: Klim Kalkovn

N3: Klim Kirke

N4: Naboer mod nordgst, ved Oddevej
N5: Naboer mod @st, Enggard

N6: Naboer mod nordgst, ved Slgjkanal
N7: Ggttrup

N8: Indsyn mod Ggttrup Kirke

N9: Al1, syd for mglleomradet

N10: Naboer mod syd

N11: Vejlernes Naturcenter

N12: Fugletarn vest for mglleomradet
N13: Naboer mod nordvest

N14: Rute 569, Jammerbugt Camping

N15: Vester Thorup
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Naboer mod nord, ved Ullerup

Mod nord ligger en raekke bebyg-
gelser langs Toftholmvej som nogle
af de neermeste naboer til de nye
vindmegiller, pa ca. 1,2 km afstand af
mglleomradet. Terraenet her er helt
fladt og abent, og fra mange steder
omkring ejendommene her vil der
veere direkte udsyn mod det nye
mglleanleeg.

Den eksisterende mgllepark ses i
dag som et fremtreedende anleeg,
der udfylder en stor del af synsfeltet.
De nye mgller vil dog klart overga
de nuvaerende i starrelse og virke
meget markante i neeromradet, ikke
mindst pa de nordvestligste plac-
eringer, hvor det nye mglleanlaeg
kommer til at std noget teettere pa
naboerne ved Toftholmeve;.

Det feerre antal nye mgller vil fa det
nye mglleanlzeg til at fremsta mere
klart og veldefineret i landskabsbil-
ledet; selv om mgllerne er store, er
der tale om et meget stort land-
skabsrum, som i selv er velegnet til
at opstille et anleeg af denne star-
relse.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,2 km
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N1 EKSISTERENDE FORHOLD
56 (Venstre side af panorama)



N1 EKSISTERENDE FORHOLD
(hgjre side af panorama) 57



N1 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 1,2 km
58 (Venstre side af panorama)



N1 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 1,2 km
(hgjre side af panorama) 59
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Klim Kalkovn

Fra selve landsbyen Klim vil udsigt-
en mod mglleanlaegget i syd veere
meget begreenset og primeert have
betydning fra den sydlige udkant og
hgjereliggende punkter som for eks-
empel ved Klim Kirke. Nord for byen,
ved Klim Kalkovn, er der derimod
udsigt henover Klim og mglleom-
radet lzengere ude i baggrunden.
Punktet her udger samtidig den
sydlige udkant af et stgrre omrade
omkring Klim Bjerg, som er udpeget
som veerdifuldt kulturmilja.

Hvor det eksisterende mglleanlaeg
er synligt men uden starre visuel do-
minans, vil de nye, hgjere vindmgller
derimod veere markant synlige set
herfra. Set fra denne vinkel blander
de to mgllereekker sig lidt sammen
men anlaegget star dog nogenlunde
samlet og de helt ens mgllestarrel-
ser giver et nogenlunde ensartet
udtryk for hele parken.

Det nye mglleanlaeg kan ikke undga
at have en vaesentlig indflydelse pa
landskabsoplevelsen, og udsigten vil
farst og fremmest domineres af den
nye mgllepark og i mindre grad af
udsigten ind over Klim. Mgllerne vil
dog ikke have betydning for mar-
kante elementer som for eksempel

de to kirker, som neesten ikke er
synlige herfra.

Betydningen for kulturmiljget om-
kring Klim Bjerg ma ogsa vurderes
som meget begraenset; med undta-
gelse af dette konkrete standpunkt
ligger store dele af omradet inde bag
skovbeplatning, som helt blokerer for
udsynet mod de nye vindmgller.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 4 km
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N2 EKSISTERENDE FORHOLD
62 (Venstre side af panorama)



N2 EKSISTERENDE FORHOLD
(hgjre side af panorama)
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N2 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 4 km
64 (Venstre side af panorama)



N2 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 4 km
(hgjre side af panorama) 65
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Klim Kirke

Klim Kirke ligger som en af de naer-
meste kirker pa en afstand af ca. 3
km fra den naermeste mglle.

Fra den sydlige del af kirkeomradet
er der udsigt henover huse og traeer
i forgrunden og ud mod mglleomra-
det.

Pa visualiseringen ses det, hvordan
enkelte af de nye mgller vil kunne
ses henover beplantninger og byg-
ninger i forgrunden. Vindmgllerne
introducerer et nyt element i land-
skabsbilledet, og de roterende vinger
kan til en vis grad virke lidt gener-
ende i forhold til de gvrige omgiv-
elser. Pa denne afstand er mgllernes
starrelse og visuelle dominans dog
noget begreenset i forhold til de
mange andre elementer, som ses i
for- og mellemgrund.

Pa visualiseringen ses ogsa det
gverste spir af Klim Frimenighed-
skirke, uden at denne dog kan siges
at have egentlig landskabelig betyd-
ning set herfra. Fra omradet omkring
frimenighedskirken vil de nye mgller
formentlig ogsa veere delvist syn-
lige i baggrunden, bag bygninger og
laeehegnsbeplantninger, selv om dette
omrade ligger lidt lavere i terreen.
Seerligt set fra gst og vest har kirk-

erne en vis synlighed i landskabs-
billedet. | den sydlige del af Klim er
derimod en del leehegn- og kratbe-
plantning, som afskaermer for en stor
del af udsynet mod kirkerne. Det nye
mglleanlaeg vurderes ikke at have
egentlig betydning for indsynet mod
kirkerne. Fra syd skal man helt ned
omkring Klim Fjordholmevej for at

f& malleanleegget med i forgrunden,
og fra denne relativt store afstand er
kirkerne stort set ikke synlige.

Pavirkning af landskabet

N3

T e

§

Afstand til neermeste vindmglle ca. 3 km
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N3 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 3 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Naboer mod nordast, ved Oddevej

Syd for Klim, langs Oddevej, ligger
en raekke ejendomme som naboer til
mglleomradet.

Der er en del kratbeplantning og
laehegn her, som vil skeerme af for
udsynet til de nye mgller; men hvor
der, som for dette konkrete stand-
punkt, er nogenlunde frit udsyn, vil
de nye mgller veere synlige.

De nye vindmgller vil fremsta mar-
kant starre end de eksisterende
mgller herfra. Selv om anlaegget
samlet set fremstar mere ordnet
med det feerre antal mgller, kan det
dog ikke undgas, at de nye mgller vil
veere markant dominerende ele-
menter i det lokale landskabsbillede.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,9 km
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N4 EKSISTERENDE FORHOLD
72 (Venstre side af panorama)
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N4 EKSISTERENDE FORHOLD
(hgjre side af panorama) 73



N4 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 1,9 km
74 (Venstre side af panorama)
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N4 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 1,9 km
(hgjre side af panorama) 75
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme Pavirkning af landskabet

Naboer mod ast, Enggérd

@st for mglleomradet ligger ogsa en
reekke ejendomme, som vil veere
naboer til det nye mglleanleeg, med
en afstand pa ned til ca. 1 km til den
neermeste vindmglle.

Visualiseringen viser, hvordan et
lzehegn teet pa ejendommen vil
skaerme delvist af for udsigten til
mglleparken. De nye mgller vil dog
med deres hgjde nar et godt stykke
op over beplantningen og veere mar-
kant synlige.

Det er sveert at fornemme et egent-
ligt opstillingsmanster og udsigten
mod mgllerne vil virke noget forstyr-
rende set herfra. Den eksisterende
mgllepark er dog ogsa — om end i
noget mindre grad — synlig herfra,
og pa den baggrund vurderes det
nye mglleanleeg at veere vaesentligt
mere markant og dominerende i
landskabsbilledet, men oplevelsen
vurderes ikke at veere afggrende for-
skellig fra de eksisterende forhold.

Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,1 km
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N5 EKSISTERENDE FORHOLD
78 (Venstre side af panorama)
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N5 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 1,1 km
80 (Venstre side af panorama)



N5 VISUALISERING AF 22 STK 15
(hgjre side af panorama)
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Naboer mod nordgst, ved Slgjkanalen

Mod sydgst, hvor en af omradets lidt
starre kanaler Igber forbi, ligger en
reekke bebyggelser. Mange af disse
ligger godt gemt inde i skovomradet,
og vil veere helt afskeermet fra udsyn
mod mglleanlaegget, men enkelte
naboer i den vestlige del vil derimod
have naesten helt frit og abent udsyn
frem mod mglleomradet.

Set her fra broen henover Slgjkanal,
er der helt frit udsyn til bade eksis-
terende mgller og de nye mgller i
projektforslaget. Landskabsbilled-

et er allerede markant preeget af
mgllerne i den eksisterende park,

og selv om de nye mgller er noget
starre, kan det ikke siges at eendre
afggrende pa landskabsoplevelsen
set herfra. Der er tale om et meget
stort og &bent landskabsrum, som
kan optage et anleeg af betydelig
starrelse; det kultiverede landskab
er praeget af store dyrkede flader

og lige linjer gennem kanaler og
laehegn, og opstillingen af tekniske
elementer som vindmgiller passer i
sig selv udmeerket ind i dette milja.
De nye mgiller vil veere stgrre og der-
for mere visuelt dominerende end de
eksisterende, men til gengeeld giver
det feerre antal mgller et mere enkelt

landskabeligt udtryk, ikke mindst
fordi rotationshastigheden er noget
langsommere for de nye vindmgller.
Det ses ogsa, hvordan de nye maller
klart vil overga hgjspaendingslinjen,
som Igber i forgrunden, i starrelse og
skala, og ledningen kan ikke siges

at have starre betydning for det sam-
lede landskabsbillede.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 1 km
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N6 EKSISTERENDE FORHOLD
84 (Venstre side af panorama)
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N6 EKSISTERENDE FORHOLD
(hgjre side af panorama) 85
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N6 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 1 km
86 (Venstre side af panorama)




N6 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 1 km
(hgjre side af panorama) 87
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Goattrup

Gattrup er en af de neermeste lands-
byer knap 3 km gst for mglleomra-
det.

| den vestlige udkant og langs et

par gst-vestgaende gader kan de
nye mgller have en vis synlighed,
selv om en del skov- og kratbeplant-
ninger i omradet vil afskeerme for
starstedelen af mglleanleegget.

Pa visualiseringen fra Hybenvej ses
det, hvordan de gverste dele af de
nye mgller vil vaere synlige henover
de foranstdende laehegn. Det er
sveert at fornemme det klare opstill-
ingsmgnster herfra, og synet af de
roterende vinger henover beplant-
ningen i forgrunden kan til en vis
grad give et forstyrrende og diffust
landskabsbillede.

Udsynet mod mgllerne er dog
primeert relevant fra enkelte omrader
i den vestlige del; fra den centrale
hovedgade vil mgllerne stort set ikke
veere synlige.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 2,7 km
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N7 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 2,7 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Indsyn mod Gettrup Kirke

Gattrup Kirke ligger hgijt i terreenet
som et markant lokalt vartegn i land-
skabet. Ved ankomst mod Ggattrup
og kirken fra gst ad @rebrovej har
vejen retning lige mod mglleomradet
et godt stykke ude bag kirken.

Den eksisterende mgllepark kan
lige skimtes nederst i horisonten til
venstre for kirken men ma betegnes
som meget lidt synlig. De nye vind-
mgller vil derimod nd et godt stykke
henover terraenet og de spredte
landskabselementer i forgrunden og
veere Klart synlige.

Mglleparken vil kunne ses i hele

sin udbredelse pa begge sider af
kirken, og det kan ikke undgas, at
mglleparken vil fratage kirken en
del af sin betydning som samlende
kulturelement i landskabet set fra
denne retning.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 3,5 km
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N8 EKSISTERENDE FORHOLD
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N8 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmgille ca. 3,5 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

A11, syd for mglleomradet

Nar man kommer karende ad hov-
edvej A1l frem mod omradet sydgst
for mgllerne, abner landskabet mod
nord sig helt op, og mgllerne star
meget synlige og markante i land-
skabet.

De naermeste mgller i den eksiste-
rende mgllepark ligger knap 700
meter fra vejen og fremstar som et
markant element i det dbne land-
skabsrum. De nye mgller star en
anelse leengere veek fra vejen, men
med deres starrelse vil de fremsta
som noget starre og vaere seerdeles
visuelt markante i landskabsbilled-
et. Opstillingen af mgllerne pa to
reekker ses meget tydeligt herfra,

og mglleanleegget star helt klart

og uforstyrret frem. | forhold til den
eksisterende mgllepark vil de nye
mgller, fra denne vinkel fremsta som
et betydeligt mere velordnet anleeg;
og mgllerne star fint i forhold til det
eksisterende miljg med store dbne
markstykker og retlinede kanaler.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 900 meter
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N9 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 900 meter
(Venstre side af panorama)




N9 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle ca. 900 meter
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Naboer mod syd

Ved Klim Fjordholme langs Alvejen
ligger en raekke ejendomme som na-
boer til malleomradet, de naermeste
pa en afstand af ca. 1,1 km.

Der findes en del beplantning langs
og omkring Alvejen, s& udsynet for
den enkelte nabo afheenger meget
af, hvordan den enkelte bebyggelse
ligger og orienterer sig i forhold til
disse. Fra nogle ejendomme vil de
nye mgller dog veere markant syn-
lige.

Pa visualiseringen ses det, hvordan
de nye mgller vil veere markant syn-
lige henover de mange leehegn mod
nord og langt overga alle andre ele-
menter i starrelse og skala.

Set herfra er omradet mod nord i
forvejen preeget af vindmgiller; med
de nye, starre mgiller vil denne effekt
gges, og det nye mglleanlaeg vil klart
dominere det meste af landskabsbil-
ledet mod nord.

Omvendt vil den lavere rotationshas-
tighed for de nye vindmgiller bidrage
til et mere roligt landskabsbillede end
de eksisterende forhold.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,3 km
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N10 EKSISTERENDE FORHOLD
(hgjre side af panorama) 105
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til neermeste vindmgille ca. 1,3 km
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N10 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand
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N10 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmgille ca. 1,3 km
(hgjre side af panorama) 107
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Vejlernes Naturcenter

Omtrent midtvejs pa diget, der ad-
skiller det inddeemmede areal Vej-
lerne fra Limfjorden ligger Vejlernes
Naturcenter, som er et af Vejlernes
vaesentligste og mest benyttede ud-
sigtspunkter.

Fra selve udsigtsbygningen er ud-
sigten orienteret mod nord, veek fra
mglleomradet, men til gengeeld vil
der veere udsigt mod mgllerne fra de
udendgrs omrader.

Der er ikke noget ud over siv og lave
kratbeplantninger, som slarer det
frie udsyn herfra, og derfor vil de nye
vindmgller veere klart synlige set fra
udsigtsplatformen mod gst.

Den eksisterende mgllepark er mar-
kant mindre i bade hgjde og ud-
streekning end det nye anleeg og de
nye mgller vil blive markant synlige
herfra. Samtidig skal det dog under-
streges, at den primaere orientering
for udsigten er mod nord mod den
centrale del af naturomradet.
Mgllerne vil pa trods af deres synlig-
hed ikke befinde sig i den primaer
udsigtsretning, og pa den baggrund
vurderes det ikke, at den nye vind-
mgllepark vil have en afggrende
negativ betydning for landskabsop-
levelsen set herfra.

Pavirkning af landskabet

Vil I'LTRFSFR\IAT

Afstand til neermeste vindmglle ca. 4,1 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Fugletarn vest for mglleomradet

| de helt abne og flade naturomrader
ved Vejlerne vil der veere helt frit ud-
syn ind mod mglleomradet i gst, hvis
der da ikke star spredte kratbeplant-
ninger lige foran.

Fotoet er optaget fra trappen op til
Kraptarnet, et af de lokale fugletarne,
der giver udsigt ud over hele omréa-
det og de omgivende landskaber.
Fra selve tarnet er udsigten dog ori-
enteret mod vest, ud mod fugleom-
radet, og altsa ikke ind mod Klim
Fjordholme og meglleomradet i gst.

Set herfra er den eksisterende mgl-
lepark ikke seerlig markant, dels fordi
mgllerne har en begraenset star-
relse pa denne afstand og dels fordi,
beplantningen i forgrunden slgrer for
udsigten. De nye, stgrre mgller vil
derimod heeve sig et godt stykke op
over krattet, og det samlede anleeg
vil brede sig over et noget starre felt.
Leengere fremme af stien mod gst
vil de nye mgiller veere noget mindre
synlige pa grund af den omkran-
sende beplantning.

Selv om de nye mgller vil vaere
markant synlige herfra, vurderes
den landskabelige betydning heraf
som begraenset; dels fordi udsigten
primeert er orienteret mod vest, vaek

fra mallerne, og dels fordi Kraptarnet
ikke er et lettilgeengeligt sted, og den
offentlige trafik er meget begraenset.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 2,3 km

115



N12 EKSISTERENDE FORHOLD
116 (Venstre side af panorama)



N12 EKSISTERENDE FORHOLD
(hgjre side af panorama)




N12 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmgille ca. 2,3 km
118 (Venstre side af panorama)



\ | L . q

i Y - \ 3 M :
A i . . .
\ ¥ i X R [ L o

N12 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmgille ca. 2,3 km
(hgjre side af panorama) 119



120



Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Naboer mod nordvest

Ved Thorup Holme ligger en sam-
ling bebyggelser som nogle af de
naermeste naboer til mglleomradet,
og fotoet er optaget fra den neer-
meste ejendom her.

Pa visualiseringen ses det, hvor-
dan flere af de naermeste mgiller vil
kunne ses som meget markante
anlaeg henover foranliggende byg-
ninger, treeer og leehegn. | forhold til
den eksisterende mgllepark vil de
nye mgller have noget starre visuelle
konsekvenser for flere ejendomme i
omradet nord for mallerne.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 900 meter
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Rute 569, ved Jammerbugt Camping

Langs Thistedvej mellem Vust, Vest-
er Thorup og Klim er der flere steder
fri udsigt ud over det abne landskab,
i retning mod det nye mglleanlaeg og
de eksisterende vindmgller i omrad-
et.

Fotoet er optaget fra vejen, lige

ved Jammerbugt Campingplads og
syd for R@gegard Naturreservat; et
rekreativt naturomrade, som breder
sig op til Vester Thorup Klitplantage
mod nord. Selve campingpladsen
ligger dog omkranset af teet fyrre-
skov, der hindrer visuel kontakt med
landskaberne mod syd og vest.

Det nye mglleanleeg vil i modsaet-
ning til den eksisterende park virke
vaesentlig mere dominerende i land-
skabsbilledet.

De nye mgller overlapper visuelt
med den eksisterende mgllereekke
med 5 mgller i forgrunden, til hgjre i
billedet. De nye mgller vil dog virke
noget hgjere, og da de ogsa vil have
en veesentlig lavere omdrejnings-
hastighed, vurderes det, at det vil
veere relativt let at visuelt adskille

de to mgllegrupper fra hinanden
som to samlede, velordnede anlaeg.
Hgjspaendingsledningen gennem
omradet vurderes ikke at have afgar-

ende betydning i denne sammen-
heeng, da mgllerne vil virke noget
mere visuelt markante, og ledningen
indgar blot som en del af det sam-
lede landskab praeget af tekniske
anleeg.

De nye mgiller vil veesentlig gge ind-
trykket af teknisk landskab, men det
abne, flade terraen har en robust
karakter, som vurderes at give god
plads i landskabsbilledet til store
tekniske anleeg af denne type.

Pavirkning af landskabet
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme Pavirkning af landskabet

Vester Thorup N 1 5

Vester Thorup er sammen med Klim
de neermeste landsbyer til mglleom-
radet og har ca. 3 km afstand fra
den sydlige udkant af byen til den
neermeste mglle. Nk ,?_r’ﬁ

Fra stort set hele landsbyen vil ud- = -:?7

synet mod meglleomradet i syd veere = nE 'é"sifﬁn;'rmuﬁ :
meget begreenset. Heller ikke fra %~ —l
kirkeomradet omkring Vester Thorup y f\i_‘
Kirke vil der veere udsyn mod mgl-
leomradet. Fra den sydligste udkant
ad Toftholmvej, vil mgllerne dog
veere synlige henover foranliggende
bebyggelser.

For de fleste vindmgiller vil de gver-
ste dele veere tydeligt synlige. De
roterende vinger og det noget uklare
opstillingsmanster kan tilsammen
give et noget uklart og forstyrrende
landskabsbillede set herfra. | forvej-
en er der dog ikke tale om en mar-
kant udsigt og de visuelle konse-
kvenser for landskabsoplevelsen
vurderes som begraensede.

Afstand til na-.Jr_meste vindmglle ca. 2,8 km
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Fotostandpunkter i mellem- fjernzonen:
M1: A1l gst for Fjerritslev

M2: A1l ved Ggttruphave

M3: Husby

M4: A29 nord For Aggersund
M5: Hgjstrup

M6: Udsigtshus ved Cykelrute 12
M7: Rasteplads ved Lund Fjord
M8: Bulbjerg og Troldsting

M9: Nord for Vust

M10: Thorup Strandvej

F1: Legstar

F2: Fur

F3: Mors
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme Pavirkning af landskabet

A11 gst for Fjerritslev M 1

@st for Fjerritslev ligger hovedvej ledet, og der findes ikke andre mar-
A1l hgijt i terreenet, og det giver en kante elementer, som mgllerne kan
markant udsigt henover Fjerritslev siges at virke seerligt forstyrrende i
og frem mod mglleomradet, ndr man  forhold til.

ankommer fra gst.

Fra selve Fjerritslev by vil mgllernes
synlighed stort set ikke have betyd-
ning. De sydvestlige omrader af by-
en, som vender ud mod mglleom-
radet, er primaert industriarealer; de
store bygninger og mange laehegn
lige vest for byens udkant skeermer
af for det meste af udsigten, og selv
om mgllerne godt kan veere synlige
fra enkelte dele af industrikvarteret
alligevel, tilleegges dette ikke nogen
starre landskabelig betydning.

Det konkrete fotostandpunkt giver
god udsigt over de mange eksiste-
rende vindmgller, som ses i land-
skabet mod vest i dag.

P& dage med rimelige vejrforhold
vil de nye mgller dog ses som no-
get mere markante elementer end
de eksisterende mgiller, og de vil i
hgjere grad preege landskabsoplev-
elsen. Det nye anlaeg fylder en stor Afstand til neermeste vindmglle ca. 9 km
del af landskabsrummet i baggrund-

en ud. Pa denne afstand falder de

dog i starrelse og skala fint sammen

med andre elementer i landskabsbil-
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M1 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til naermeste vindmglle ca. 9 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

A11 ved Gattruphave

Efter Fjerritslev drejer A11 ud i delvist
abent terraen med et laengere straek,
hvor der er kgreretning lige mod
mglleomradet.

Set herfra ses de nye vindmgller
tydeligt lige forude, og de vil veere
vaesentlige mere synlige end den
eksisterende mgllepark ved Klim
Fjordholme.

Mglleanleegget breder sig ud over et
starre omrade og vil preege land-
skabsbilledet. | forhold til det flade,
abne terreen og et omrade, som i
forvejen er praeget af vindmgller,
virker de ikke som et egentligt frem-
medelement, men passer udmaerket
ind i det eksisterende miljga.

Den eksisterende vindmglle i for-
grunden star herfra meget tydeligt
frem som et isoleret anlaeg, hvori-
mod 3 andre eksisterende mgller
leengere fremme naesten er helt
skjulte bag beplantning. | det hele
taget er der ikke tale om egentlige
visuelle konflikter mellem de nye
mglleanleeg og eksisterende mgller
pa denne straekning.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 5 km
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M2 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til naermeste vindmglle ca. 5 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Husby

Omradet omkring Skerping-Bonde-
rup mod gst er preeget af et kupe-
ret terreen med en del lokale hgjde-
punkter, der giver gode udsigtsmulig-
heder mod mglleomradet i vest. Her
findes samtidig mange fortidsminder
og kulturhistoriske bygninger og der
er udpeget et starre kulturmilja.

Visualiseringen viser synligheden af
de nye mgller fra et hgjt punkt i ter-
reenet mellem Husby og Skerping.
Det nye mglleanleeg vil vaere noget
mere synligt end den eksisterende
mgllepark, men pa denne afstand vil
de treede lidt i baggrunden i forhold
til det gvrige landskab. Det nye mgl-
leanlzeg forventes ogsa at vaere syn-
ligt fra det fredede omrade Husby
Hole, som ligger lidt nord for dette
punkt; for eksempel fra Skarhgj,
som er den stgrste af gravhgjene
her med et lokalt hgjdepunkt pa 59
meter.

7 testmgller i det kommende test-
center ved @sterild er ogsa visua-
liseret og kan anes som 7 mindre
mgller bag den nye mgllepark ved
Klim Fjordholme. Det skal understre-
ges, at det vil kreeve seerdeles gode
sigtbarhedsforhold, hvis mgllerne i
testcentret, som ligger mere end 20

km veek fra dette punkt, overhovedet
skal veere synlige herfra; i sa fald

er der et udmeaerket samspil mellem
de to mgllegrupper, som relativt let
vil kunne adskilles fra hinanden, da
mgllerne ved Klim Fjordholme vil
veere noget starre set herfra.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 7¥2 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

A29 nord For Aggersund

Fra den nordgdende hovedvej A29
frem mod Fjerritslev vil der flere
steder veere udsyn ud over land-
skabet og frem mod det nye mgl-
leanleeg; for eksempel nord for
Aggersund, hvor de nye mgller vil
kunne ses mod nordvest, sammen
med de nyligt opfgrte vindmgller ved
Drgstrup.

Pa visualiseringen ses de foreslaede
mgller ved Klim Fjordholme lige bag
de 5 nye vindmgller ved Drgstrup.
Med denne afstand mellem de to
mgllegrupper er der et meget tydeligt
hierarki, og det er ubesveeret at vi-
suelt adskille de to grupper fra hin-
anden.

Det nye mglleanlaeg vil kun have en
begreenset betydning for landskabs-
oplevelsen set herfra, hvor det farst
og fremmest er de 5 nye 127 meter
hgje Drgstrup-mgller, der dominerer
landskabsbilledet.

Udover langs ruten A29 er der ikke
registreret andre punkter af betyd-
ning i dette omrade ift. synligheden
af de nye mgller. Fra Aggersborg
kan mgllerne muligvis skimtes hen-
over det foranliggende terraen fra
volden i det gverste nordvestlige
hjgrne, men fra hele resten af an-

leegget, som ligger lavere i terraen,
vil mgllerne ikke veere synlige.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle knap 8 km
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M4 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til neermeste vindmglle knap 8 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Hojstrup

Hgjstrup-omradet pa Hannaes ligger
lidt hgjere end de omgivende ter-
raener mod gst og vest, og seerligt
fra den del, der vender ud mod Vej-
lerne, er der gode udsigtsmuligheder
ud mod mglleomradet leengere mod
@st.

Fotoet er optaget fra et af de punkter
langs Lyngevej, hvor der er udsigt ud
over hele mglleomradet. Den store
vikingegravplads i omradet, Hgjstrup
Gravpladsen, ligger derimod pa den
vestlige side; fra denne side er der
udsigt ud over Tgmmer-by Fjord
mod vest, men udsigten mod gst og
mglleomradet ved Klim Fjordholme
er vaesentligt begreenset af terraen
og foranstdende krat- og leehegns-
beplantninger.

Bade den eksisterende park og de
nye mgller er klart synlige herfra,
men de nye mgller vil virke noget
starre end alle gvrige vindmgller og
andre landskabselementer i hori-
sonten. Det nye mglleanlaeg star
samlet og i et nogenlunde ordnet
mgnster, og deres vertikale struktur-
er falder udmaerket ind i det meget
store og helt horisontale landskabs-
rum.

» |
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Pavirkning af landskabet

S AD . ~"IGlombak]

L]

Afstand til neermeste vindmglle ca. 6¥2 km
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M5 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til naermeste vindmglle ca. 6%2 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Udsigtshus ved Cykelrute 12

Fotoet er optaget fra den nordlige
del af Vejlerne, lige ved et af de
mange udsigtspunkter, hvor Cykel-
rute 12 fra vest fortseetter videre
frem mod Vester Thorup.

Som det ses pa visualiseringen vil
de nye mgller na et godt stykke op
over den fyrretraesbeplantning, der
ellers stort set skjuler den eksiste-
rende mgllepark. Opstillingsmgnster-
et pa de nye mgller fremstar ikke
helt entydigt herfra og kan virke en
anelse forstyrrende for den ellers
idylliske udsigt mod sydgst.

| forhold til oplevelsen af naturom-
radet ved Vejlerne, ma mglleanlaeg-
get herfra vurderes som af mindre
landskabelig betydning, da omradets
primaere fokus er mod fugleomradet
i syd, som ogsa udsigtshuset, der
ses i forgrunden, primeert er rettet
mod.

Pavirkning af landskabet
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Afstand til neermeste vindmglle ca. 5¥2 km
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M6 VISUALISERING AF 22 STK 150 ME

TER VINDM@LLER, afstand til naermeste vindmglle ca. 5% km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Rasteplads ved Lund Fjord

P& GI. Aalborgvej rundt langs Lund
Fjord er der gode udsigtsmuligheder
ud over fjorden og videre mod mgl-
leomradet, og seerligt fra en raste-
plads pa et lokalt plateau i landskab-
et er der et imponerende udsyn mod
gst. Fra dette hgjdepunkt har man
frit udsyn til de mange eksisterende
vindmeller i omradet, seerligt de to
mgllegrupper med hver 5 vindmgller,
som star nordvest for det nye mal-
leanleeg.

De nye vindmgller vil fremst& noget
mere markante end de eksisterende
mgller, men de star samtidig som

en ret samlet gruppe, klart adskilt fra
de to gvrige mgllegrupper til ven-
stre i billedet og langt starre end de
gvrige, mindre mgller, som ogsa kan
anes i horisonten.
Landskabsrummets udbredelse og
skala er sa stor, at det ogsa vurderes
at rumme den nye vindmgllepark.

Pavirkning af landskabet
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Afstand til neermeste vindmglle ca. 8%2 km
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Nye vindmaller
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M7 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til naermeste vindmglle ca. 8%2 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Bulbjerg og Troldsting

| omrédet omkring Troldsting og Bul-
bjerg ud mod kysten ligger en reekke
markante hgjdedrag med storesla-
ede udsigtsmuligheder — med Bul-
bjerg og den 47 meter hgje klint som
det klart mest markante af disse.

Fra Bulbjerg er der udsigt naesten
360 grader rundt fra toppen, over pa
havet og langt ind over land, men i
sydgstlig retning mod mglleomrad-
et, er udsigten afskaermet af det for-
anliggende terraen ved Troldsting;
de nye mgller vil derfor ikke veere
synlige fra Bulbjerg.

Fotoet er i stedet optaget fra Trolds-
ting, hvor der er mere abent udsyn i
retning mod det nye mglleanleeg.

Visualiseringen viser, hvordan de
nye mgller — under gode vejrforhold
— vil veere synlige ude i det dbne
land. Det nye anlaeg vil veere noget
mere synligt end de eksisterende
mgller; det passer dog udmaerket
ind i oplevelsen af et kulturlandskab,
som allerede er veesentlig praeget
af vindmgller. Samtidig star de nye
mgller som et meget ordnet og sam-
let anleeg set herfra.

De nye mgiller vil ikke have starre
betydning for de gvrige naturom-
rader i omradet, som seerligt omfat-

ter de store plantagearealer i Thorup
Klitplantage. Her vil skovomraderne
skeerme helt af for udsigten fra de
fleste omrader.

Pavirkning af landskabet
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Afstand til neermeste vindmglle ca. 9%2 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Nord for Vust

Thistedvej Igber nord om Vejlerne og
ved Ellidsbgl drejer vejen mod syd
med retning lige mod mglleomradet.
Herfra ses ogsa landsbyen Vust og
Vust Kirke med de nye vindmgller i
baggrunden.

P4 visualiseringen ses de nye mgller
et lille stykke til venstre for kirketarn-
eti Vust, i det samme omrade som
mgllerne i den eksisterende park
med 5 vindmagller lige sydgst for
Vust. Den anden mglleraekke med
5 eksisterende mgller, som star lidt
lzengere veek, er ikke synlige pa
denne afstand men skjult bag be-
plantningen i mellemgrunden.

Set fra denne afstand ser nye og
eksisterende vindmgller ud til at
have omtrent samme starrelse, og
de to mgllegrupper blander sig med
hinanden i et noget uklart mgnster.

| forhold til vindmgllernes begraens-
ede stgrrelse pa denne relativt store
afstand vurderes dette dog ikke at
have starre betydning for landskabs-
oplevelsen.

| forhold til kirken er der et vist visu-
elt rum’ til det nye mglleanlaeg, og
kirketarnet star relativt klart og selv-
steendigt frem i landskabsbilledet.
Derudover er sigtelinjen i forvejen

Pavirkning af landskabet

preeget af de eksisterende vindmgl-
ler; samlet vurderes den visuelle pa-
virkning fra de nye vindmgller derfor
som relativ uproblematisk.

Afstand til neermeste vindmglle ca. 7 km
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Nye vindmaller

M9 VISUALISERING AF 22 STK 150 METER VINDM@LLER, afstand til naermeste vindmglle ca. 7 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Thorup Strandvej

Thorup Strand er et vaesentligt re-
kreativt omrade.

Set fra selve kystomraderne ved
Thorup og Klim Strand vil mgllerne
ikke veere synlige pga. det foranlig-
gende terreen og derfor ikke have
betydning for oplevelsen af kystland-
skaberne her.

Hvis man kgrer mod syd, veek fra
kysten, ad Thorup Strandvej, &bner
landskabet sig derimod lidt op, nar
man kommer fri af klitplantagen.

Som det fremgar af visualiseringen
vil man pa vejen frem mod Vester
Thorup have udsyn til de nye vind-
mgller, som vil ses henover foran-
liggende bebyggelser og beplant-
ning.

Kun de gverste dele af mgllerne vil
veere synlige, og det kan veere sveert
at fornemme den enkle, ordnede op-
stilling pa to raekker, hvilket i sig selv
kan virke en anelse forstyrrende. De
nye mgller ligger dog ikke direkte i
vejens sigtelinje, og der er kun tale
om et kortvarigt landskabsbillede, far
mgllerne forsvinder igen; mgllean-
leeggets landskabelige betydning set
herfra vurderes derfor som begraen-
set.

Pavirkning af landskabet

M10

ORIl

Afstand til neermeste vindmaglle ca. 5 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Logstar

Mglleomradet ved Klim kan, i klart
vejr, forventes at veere tydeligt synligt
fra havnen i Lggstar og langs kanal-
en nord for fiordens abne vandflader.
Ogsa vest for Lagster, langs Freder-
ik den VII's Kanal, vil man kunne se
henover Lagster Bredning mod mal-
leomradet ved Klim Fjordholme.

De nye mgller vil med deres starrel-
se klart overga alle eksisterende
vindmgller i samme retning.

Til hgjre i billedet ses en starre mal-
legruppe lige overfor Lagster, pa den
anden side af Aggersund, og sam-
menholdt med hinanden star disse
to mgllegrupper med god afstand
mellem hinanden og med visuel ba-
lance i forhold til mgllegruppernes
starrelse og udbredelse.

Pavirkning af landskabet

N

ot |

Afstand til neermeste vindmglle ca. 11 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Fur

Limfiordens &bne vandflader giver
mulighed for meget lange udsigter
ind over land, for eksempel fra Rgn-
bjerg og Livg, hvorfra de nye mgller
kan forventes at veere synlige under
gode vejrforhold.

Fotoet er optaget pa lidt laengere
afstand, fra Lille Jenshgj pa Fur,
som med sit 71 meter hgje terraen
giver storsldede udsigtsmuligheder
ud over Limfjordsomradet og det
nye mglleanlseg mod nord. Punktet
ma betragtes som et af de absolut
fierneste omrader, hvorfra der er
mulighed for at kunne se mgllerne,
og det skal understreges, at med

en afstand frem til mglleomradet pa
over 25 km kraever det seerdeles god
sigtbarhed for overhovedet at kunne
fa gje pa mellerne.

P& en god vejrdag viser visualise-
ringen, at mgllerne vil veere synlige
herfra. P& denne afstand fremstar
opstillingsmeanstret temmelig diffust,
og mgllerne vil naermere opleves
som en lidt flimrende, men samlet
mgllegruppe i landskabets horisont.
| et omrade, som i forvejen er praeg-
et af vindmgiller, vil det nye mgllean-
leg for sa vidt passe udmeerket ind i
det flade, bne fjordlandskab.

Pavirkning af landskabet

Afstand til neermeste vindmglle ca. 26 km
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Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Mors

De nye mgiller vil have en vis syn-
lighed set fra det nordgstlige Mors,
seerligt fra hgjdepunktet pa Feggeklit
og fra feergelejet ved Feggesund.

Visualiseringen viser hvordan de nye
mgller, nar vejrforholdene tillader
det, vil veere synlige henover vand-
fladen, i landskabets horisont mod
nordgst.

Mgllerne i det nye anlaeg vil have en
meget begraenset starrelse pa den-
ne afstand og klart underleegge sig
det gvrige landskab uden at eendre
vaesentligt p& oplevelsen af fijord-
landskabet som helhed.

Pavirkning af landskabet
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Afstand til neermeste vindmglle ca. 16,5 km
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3.7 Samlet vurdering

Generelt vurderes anlaegsomradet
som meget velegnet til opstilling af
store vindmgller.

Der er tale om et ganske stort land-
skabsrum, som visuelt kan rumme
et stort mglleanleeg. Det kultiverede
landskab i neeromradet har med sine
store, abne markfelter og retlinede
kanaler og leehegn allerede et preeg,
som udmeerket matcher de tekniske
anleeg i omradet: vindmeller og hgj-
spaendingsledninger.

De nye mgller vil opleves som be-
tydeligt starre end mgllerne i den
eksisterende park og have en land-
skabelig indflydelse, som raekker
noget leengere ud i de omgivende
omrader. Til gengzeld kan opstilling-
en med feerre, starre mgller frem for
flere sma& mgller siges at veere en
landskabelig fordel, da opstillingen
med 2 raekker fra en del steder vil
virke mere simpel og velordnet end
den eksisterende mgllepark.

De nye vindmgller vil dreje rundt
med en noget langsommere rota-
tionshastighed end de mindre vind-
mgller i den eksisterende park, og
dette vil i sig selv bidrage til et noget
mere roligt visuelt udtryk set fra de
omgivende omrader.

Den foreslaede mgllemodel ligger
indenfor kommuneplanens rammer
for harmoniforhold med de fore-
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sldede starrelser pa tarne og vinger,
og mgllens udseende og design vur-
deres ikke i sig selv at give anled-
ning til landskabelige problematikker.
Den indbyrdes afstand vurderes ikke
at give anledning til visuelt-land-
skabelige problematikker; tveertimod
vil den lidt teettere afstand mellem
mgllerne i hver reekke fra mange
vinkler fa anlaegget til at std mere
samlet, mens den lidt stgrre afstand
mellem de to mgllersekker vil ggre
det lettere at opfatte det enkle opstil-
lingsprincip pa to raekker.

De naere omrader

Det nye mglleanleeg vil vaere meget
synligt og dominerende fra de fleste
steder i det flade og relativt abne
landskab i nseromradet.

Set fra en del lokalveje og naboejen-
domme vil mgllernes synlighed veere
markant; fra andre ejendomme vil
beplantning og andet skaerme helt af
for mgllernes synlighed, selv om de
star teet pa. Seerligt mod den nord-
lige del af mglleomradet betyder
udvidelsen af mglleparken, at de nye
vindmgller vil veere markant mere
synlige i neeromraderne end den
eksisterende mgllepark.

Landsbyerne

Fra de centrale dele af landsbyerne
Klim og Vester Thorup vurderes syn-
ligheden af det nye mglleanlaeg at

veere meget begraenset.

Mgllerne vil primeert vaere synlige fra
den sydligste udkant af Vester Tho-
rup og fra enkelte mere abne om-
rader, primaert omkring de to kirker,

i Klim. | Ggttrup kan mgllerne veere
synlige fra enkelte af de gst-vest-
gaende tveerveje, mens synligheden
fra hovedgaden og store dele af
selve landsbyen vurderes at veere
meget begraenset.

Vindmgllerne vurderes dog under
alle omsteendigheder at have en be-
tydning for oplevelsen af bysamfun-
dene; seerligt ved ankomst til lands-
byerne, hvor mglleanleegget fra flere
af de indgaende veje vil veere klart
synlige.

| Fjerritslev vil de nye mgller kun
veere delvist synlige fra de sydvest-
lige industriomrader, og det vurderes
ikke, at projektforslaget vil have
egentlig betydning for oplevelsen af
bysamfundet her.

| Lagstar vil mgllerne veere synlige
fra de nordgstvendte havneomrader,
men det vurderes ikke, at de nye
vindmgller vil sendre afgarende pa
oplevelsen af fiordlandskabet, som i
forvejen er praeget af vindmgller og
andre anleeg i denne retning.

De store faerdselsruter
De nye mgller vil veere et markant
indslag i landskabet, nar man karer

teet forbi parken ad hovedvej Al1l.
Mglleparken vil veere synlig pa
relativt store afstande, i vestgdende
retning fra hgjdedragene gst for
Fjerritslev og i gstgaende retning
fra de hgjereliggende omrader pa
Hannaes og ikke mindst pa den helt
abne streekning langs deemningen
gennem Vejlerne. | det hele taget vil
mglleparken dominere landskabs-
oplevelsen set fra A1l pa straekning-
en mellem Fjerritslev og Bygholm
pa Hannaes, men det vurderes
samtidig, at det vil veere relativt let
at opfatte den enkle opstilling pa 2
raekker, og at de nye mgller samlet
vil fremsta som et samlet og ordnet
anlaeg, som passer godt ind i det
flade landskab med store afstande
og abne landskabsrum.

Det nye mglleanleeg vil have vees-
entlig betydning for oplevelserne af
landskaberne mod syd set fra Rute
569 (Thistedvej) fra Fjerritslev frem
mod Lund Fjord; ogsa herfra vil mgl-
lerne dog gennemgaende star som
et samlet anlaeg i god balance med
det abne, flade terreen.

Mgllerne vil nogle steder vaere syn-
lige mod nordvest set fra hovedvej
A29 fra Aggersund til Fjerritslev; den
landskabelige betydning heraf vur-
deres dog som begraenset.
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Kirker

Det nye mglleanleeg vil have visuelle
konsekvenser for oplevelsen af Ggt-
trup Kirke set fra gst. De gverste
dele af mglleparken vil brede sig i
det meste af synsfeltet bag kirken,
n&r man ankommer ad @rebrovej,
og det kan ikke undgas, at mgllerne
vil fratage kirken en del af sin land-
skabsmeessige betydning set herfra.
Det er ikke muligt at foretage aend-
ringer indenfor rammerne af projek-
tforslaget, som kan afbgde denne
visuelle konsekvens.

Mgllerne vil vaere delvist synlige fra
kirkeomraderne ved de to kirker i
Klim og fra Ggttrup Kirke; i ingen

af tilfeeldene vurderes dette dog at
have afggrende betydning for oplev-
elsen af de naere omrader omkring
kirkerne.

Mgllerne vil vaere synlige i samme
landskabsbillede som Vust Kirke ved
ankomst fra Lund Fjord i nordvest.
Dels er der tale om relativ lang af-
stand, og mgllerne vil synes mindre,
dels er der visuelt et vist 'rum’ mel-
lem mglleanleeg og kirke, og dels

er sigtelinjen i forvejen preeget af
vindmgller; forholdet vurderes derfor
som relativt uproblematisk.

Det nye mglleanleeg vurderes ikke
at have betydning for andre indsigts-
linjer eller oplevelsen af de gvrige

kirker i omradet.

Fredede omrader og kulturmiljger
Mglleanleegget vurderes ikke at
have afggrende betydning for de
udpegede kulturmiljger i regionen.
Mgllerne vil veere klart synlige fra en
reekke hgijtliggende punkter i omra-
det omkring Skerping-Husby, men
pa denne afstand vil de primaert op-
leves som en del af kulturlandskabet
mod vest og ikke have direkte ind-
flydelse pa oplevelsen af det lokale
miljg.

De nye mgiller vil stort set ikke veere
synlige fra Aggersborg mod sydgst
eller vikingegravene ved Hgjstrup
mod vest og derfor ikke have betyd-
ning for oplevelsen af disse kultur-
historiske anleeg.

Mgllerne vil vaere klart synlige fra det
meste af det helt flade og abne ter-
reen i det fredede naturomrade ved
Vejlerne.

En del fugletarne i de nordlige, syd-
lige og estlige dele af omradet er
dog orienteret vaek fra mglleomra-
det, og fugleinteressede vil derfor i
mange tilfeelde slet ikke kunne se
mgllerne, ndr man kigger ud over
naturomradet. Set fra den vestlige
del af Vejlerne vil de nye mgller de-
rimod veere ret markante indslag i
landskabet gst for naturomradet.
Anlaegget vil dog gennemgaende sta

samlet, og pa denne afstand vil mal-
leparken til en vis grad underleegge
sig det meget store og helt &bne og
flade landskabsrum og ikke i sig selv
virke dominerende for landskabsop-
levelsen.

Samlet vurderes det ikke, at den nye
vindmgllepark vil have en afggrende
negativ betydning for landskabsop-
levelsen set herfra.

Seerlige landskaber og
rekreative omrader

Udover Vejlerne og omraderne ved
Skerping-Husby er ogsa et starre
omrade langs Vestkysten udpeget
som seerligt veerdifuldt landskab.
De nye vindmgiller vil ikke veere syn-
lige fra strandomraderne mod Vest-
kysten, Herunder Thorup Strand og
Klim Strand, Svinklgv-omradet og
Bulbjerg. Mgllerne vil veere synlige,
nar man kerer fra Thorup Strand
tilbage mod Vester Thorup men
uden dette vurderes at have starre
betydning for oplevelsen af kyst- og
klit landskabet her. Det nye mglle-
anleeg vil veere synligt fra enkelte
hgjdepunkter ved Troldsting sydgast
for Bulbjerg uden at dette tilleegges
starre betydning i forhold til oplev-
elsen af kystomradet her eller de
store naturomrader i og omkring
Thorup Klitplantage mod syd.

Det nye mglleanleeg vurderes derfor
heller ikke at have starre betydning

Pavirkning af landskabet

for kyststraekningens udpegning som
uforstyrret landskab.

Flere cykelruter gar gennem Vejler-
ne mod bade nord og syd.

Som for de overordnede veje geeld-
er, at mgllerne vil veere markante
indslag i landskabet, nar man karer
mod gst; mglleanlaegget passer dog
i sig selv udmeerket ind i det meget
flade og abne terreen, og ved bevee-
gelse gennem landskabet vil det
veere relativt let visuelt at opfatte den
enkle, ordnede opstilling pa 2 raek-
ker.

Hvor cykelruterne nér laengere ind
mod gst, forbi selve mglleomrad-

et, vil de nye mgller vaere markant
synlige fra en del af straekningerne.
Som for selve anlaegsomradet vur-
deres det her, at de store, flade land-
skabsrum og det kultiverede land-
brugslandskab kan baere det store
tekniske anlaeg, som vil veere visuelt
dominerende men falde udmeerket
ind i det eksisterende landskabsbil-
lede.

Ogsa i forhold til sejlads eller andre
rekreative interesser pa og omkring
Limfjorden vil mgllerne veere mar-
kante elementer i landskabet set fra
omraderne omkring Lagster Bred-
ning.

Under seerlige vejrforhold kan mal-
lerne forventes at vaere synlige sa
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langt veek som fra Fur, men den
landskabelige betydning heraf vur-
deres dog som meget begraenset i
et fiordlandskab, hvor vindmgller i
forvejen indgar som en markant del
af kulturlandskabet.

Mglleparkens opstilling delvist ind-
enfor kystnaerhedszonen tilleegges
ikke nogen afggrende landskabelig
betydning, dels fordi det helt flade
terreen langt ind pa land matcher fint
med de hgje mgllestrukturer, og dels
fordi denne del af Limfiordsomradet i
forvejen er praeget af vindmgller.

Moraenelandskaberne

I mellemzonens noget mere kupe-
rede landskab, primeert gst for
Fjerritslev, vil det nye mglleanlaeg
primeert veere synligt fra hgjerelig-
gende terraen og udsigtspunkter. P4
denne afstand vil mglleparken pa
trods af sin starrelse ikke virke seer-
ligt markant men i hgjere grad indga
som en del af det samlede kultur-
landskab i baggrunden.

Fra Hannees, hvor terraen og ud-
sigtspunkter ligger noget lavere, vil
udsynet mod mgllerne fra en del
steder veere begreenset seerligt pa
grund af skovomraderne vest for
Torsbjerg og pa grund af de relativt
teette bebyggelser omkring @slgs og
Veslgs.

| fiernzonen, pa afstande leengere

188

end 10 km, vil de nye mgller primeert
veere synlige fra enkelte isolerede,
hgjtbeliggende punkter i landskabet -
eller fra sydvest, langs ger og kyster
rundt langs Limfjorden.

Vindmgller og tekniske anlaeg
Den nye vindmgllepark vil fra en
reekke omrader kunne ses i visuelt
samspil med de eksisterende mindre
mgller i de omkringliggende om-
rader.

Fra de fleste retninger og indsigts-
omrader star de nye mgller tydeligt
som et samlet anleeg adskilt fra de
gvrige; de store mgllers langsomme
rotationshastighed vil yderligere bi-
drage til dette indtryk. Det kan dog
ikke undgas, at den nye mgallepark
fra enkelte udsigtspunkter vil blande
sig visuelt sammen med nogle af de
eksisterende mgllegrupper, for eks-
empel reekkerne med 5 mgller mod
nordvest, men samlet vurderes dette
som landskabeligt uproblematisk.
Det nye mglleanleeg vil ikke give
anledning til egentlige landskabe-
lige problematikker ift. de nyligt op-
forte vindmgller ved Drgstrup eller i
forhold til det kommende testcenter
mod vest, ved Jsterild.

De to hgjspaendingsledninger gen-
nem mglleomradet vurderes ikke at
have starre landskabelig betydning
ift. det visuelle samspil med mgl-

leparken. De nye mgller vil langt
overga ledningstraceet i starrelse og
skala fra de fleste punkter i naerom-
radet, og ledningerne vil blot laegge
sig ind som en mindre del af det
samlede landskabsbillede her.
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Pavirkning ved naboer

Pavirkninger ved de naermeste na-
boer er belyst i forhold til visuelle
pavirkninger, stgj- og skyggebelast-
ninger.

De naermeste nabobeboelser rundt
om mglleomradet er her medtaget,
indenfor en afstand op til omtrent
1300 meter.

En oversigt over neermeste naboer,
for hvilke der er udfart stgj- og skyg-
geberegninger, kan ses pa kortet
side 191.
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4.1 Afstande og visuelle forhold

Afstand mellem mgller og boliger
Vindmgllecirkuleeret fastlaegger, at
afstanden mellem vindmgiller og
neermeste nabobeboelse skal veere
minimum fire gange totalhgjden for
vindmgllerne.

Det betyder, at afstanden til naboer
skal veere mindst 600 meter for mgl-
letyperne i dette projektforslag.

Afstandskravet er opfyldt for alle na-
bobeboelser. Den korteste afstand
mellem vindmglleanlaegget og nabo-
beboelser er 773 meter mellem
Thorupholmevej 266 (AK) og den
neermeste vindmglle.

En ejendom centralt i mglleomradet
er i dag ejet af bygherren, og bolig-
en vil nedleegges ved en gennem-
farelse af projektforslaget.
Afstandskravet har ingen betydning
ift. til de landbrugs- og administra-
tionsbygninger, der ligger ved trans-
formatorstationen ved Klim Fjordhol-
mevej.

Visuel pavirkning

For at vurdere den visuelle pavirk-
ning for de neermeste naboejendom-
me til mgllerne er det undersggt,
hvordan ejendommene er ret-
ningsorienterede i forhold til vind-
mgllerne, samt om der er afskaerm-
ende elementer som bygninget,
treeer eller andet mellem beboelses-
bygningerne og vindmgllerne.

Generelt geelder det, at en bygning,
et laehegn eller lignende pa 6 meters
hgjde placeret indenfor en afstand
af knap 25 meter fra beskueren, helt
vil afskeerme for udsynet til en vind-
mglle pa 150 meters hgjde, hvis
mgllen star pa mindst 800 meters
afstand - forudsat at vindmgllen og
betragteren er placeret i samme ter-
reenkote (gjenhgjde = 1,7 m).

Mange af de naermeste naboer vil

- i stgrre eller mindre grad - kunne

se mgllerne pa eller omkring deres
ejendom.

For den konkrete mglleopstilling
vurderes det, at omkring 1/5 af nabo-
erne vil have boligen og de primaere
udendgrs opholdsarealer vendt
direkte mod vindmgillerne uden
skeermende bevoksning.

For mere end halvdelen af naboerne
vil bevoksning og/eller gvrige byg-
ninger mellem boligen og mgllerne
skeerme helt eller delvist for udsigten
til mgllerne fra centrale opholds-
arealer. Derimod kan andre omrader
af eiendommen godt have naesten
frit udsyn mod mgllerne.

For omtrent halvdelen af naboerne
vurderes det, at stort set hele ejen-
dommen vil veere afdeekket fra di-

rekte udsyn mod mgllerne. Her kan

ejendommens visuelle forhold til
vindmgllerne set pa afstand dog sta-
dig have betydning, som for eksem-
pel ved ankomsten til eiendommen.

Det skal understreges, at der her er
tale om et skan baseret pa kort-
analyse, rekognoscering og visuali-
seringer af eksempler, og ikke pa
visualiseringer fra hver enkelt nabo-
ejendom. Den ovenstdende beskriv-
else giver dog et overblik over den
samlede visuelle pavirkning ved na-
boer, som situationen omkring den
enkelte ejendom kan forholdes til.






4.2 Stgj

Stgj og vibrationer i anleegsfasen
| anleegsfasen vil trafik- og stajbe-
lastningen for omradet veere som
for en starre byggeplads. Stgjen vil
primaert komme fra tung trafik ifm.
gravning, betonstgbning og mglle-
opstilling, fra betonknusning ifm.
nedtagning af den eksisterende mgl-
lepark samt evt. fra peelefundering
ved nogle mglleplaceringer, se i gv-
rigt afsnit 2.4.

Driftsfasen

De lovmeessige krav til stgjbereg-
ninger fra vindmgller er neermere
behandlet i kapitel 1. For beboelser
i landzone betyder reglerne, at vind-
mgller ikke ma stgje mere end 44
dB(A) ved 8 m/s og 42 dB(A) ved

6 m/s ved naboboligers udendgrs
opholdsarealer.

Stgjniveauet afhaenger af afstanden
til vindmgllerne, men ogsa af klima-
tiske forhold som vindens retning

og hastighed, temperatur, lufttryk og
luftfugtighed, samt tekniske forhold
omkring vindmgllen.

| forhold til eeldre mglletyper stam-
mer kildestgjen fra nye mglletyper i
mindre omfang fra komponentstgj,
da man med ny teknologi og isoler-
ing har reduceret komponentstgjen i
nye mgller vaesentligt. Aldre mgller
kan stgje, nar mgllehuset drejer
(krgjer) for at positionere sig i forhold
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til vindretningen, og friktionen mel-
lem de forskellige mglledele kan op-
leves som en kraftig skarp lyd. For
nye mglletyper er denne stgj sa godt
som elimineret.

Kildestgj under driftsfasen vil derfor
primeert skyldes vindgenereret stgj
fra mgllevingernes beveegelse gen-
nem luften.

Et beregnet eller malt stajniveau for
en vindmgille forteeller ikke alt om,
hvor generende stgjen kan veere.
Skaber mgllen eksempelvis en tyde-
lig harbar tone, en sakaldt 'rentone’,
vil den normalt veere meget gener-
ende, og stgjberegningen tilleegges
yderligere 5 dB(A) for den pageeld-
ende mglle. Der er ikke konstateret
rentoner ved drift for de anvendte
mglletyper i projektforslagene.

Menneskets opfattelse af en stgj-
kilde afheenger ogsa af baggrunds-
stgjens niveau. Selv om stgjen fra
en vindmglle stiger med stigende
vindhastighed, vil baggrundsstgjen
som regel 'overdgve’ stgjen fra vind-
mgllen, nar vindhastigheden kom-
mer over 8—10 m/s. Det svarer til
frisk til hard vind. Baggrundsstajen
afheenger af, om der er mange ele-
menter — som for eksempel beplant-
ning — i omradet, som medvirker til
at skabe vindstgj. | meget abne og
nggne omrader kan forholdene vaere
anderledes.

Graensevardier

Jernbanestej, vejl. |
Vejsta), vejl. ___|

Forskellige typer staj

Jetfly pa 25 meters afstand
Jetfly pa 100 meters afstand
Smertegraense

Rock-koncert

Hejtspillende radio
Industristej

Trafikstej

Legende born Kritisk niveau

[ TTRITTTET

Almindelig tale
Sagte tale
Hjemmefred
Hvisken

Stille sovevarelse
Raslende blade
Horetaerskel

Stajniveauet for forskellige typer af stgj
Kilde : Miljgstyrelsen



Miljerapport for Vindmeller ved Klim Fjordholme

Beregnede stgjniveauer

Der er gennemfart stgjberegninger,
som viser den forventede stgjbe-
lastning ved naermeste naboer, nar
mgllerne seettes i drift (Ref. /4.1/).
Metoden for beregning af forventet
stgjniveau falger regelseettet i Stgj-
bekendtgarelsen, se afsnit 1.4.

De beregnede stgjniveauer og be-
regningsforudsaetninger fremgar af
tabel og kort s 194-197 .
Beregningerne viser, at det maksi-
malt tilladte stgjniveau er over-

holdt ved alle naboer. Det hgjest
beregnede stgjniveau for projekt-
forslaget er 41,6 dB(A) ved 6 m/s og
43,6 dB(A) ved 8 m/s ved naboejen-
dommen Tinglavgardsvej 8 (P).

Til sammenligning er der ogsa
gennemfgrt beregninger for en alter-
nativ mgllemodel.

Valget af mgllemodel er ikke endeligt
fastlagt med denne Miljgrapport,
men kan variere indenfor vindmgiller
med en totalhgjde p& 140-150 me-
ter. Da stgjforholdene kan veere lidt
forskellige fra mgllemodel til mglle-
model er der til sammenligning ogsa
gennemfart beregninger for en Sie-
mens 3.0dd (3 MW) vindmglle med
en rotordiameter pa 101 meter og en
tarnhgjde pa 89,5 meter (totalhgjde
pa 140 meter).

Beregningerne for denne viser, at

det ogsa med en alternativ mglle-
model er muligt at overholde stgjkrav
ved alle naboer. Dog kreever stgjre-
sultaterne her, at der gennemfgres
stajreducerende foranstaltninger pa
en reekke af vindmgllerne, som det
fremgar af beregningsforudsaetning-
erne.

Lavfrekvent stgj

Lavfrekvent stgj indeholder dybe
lyde, som eksempelvis bulder fra en
fyrkedel eller brum fra en transfor-
mator. Lavfrekvent stgj er mere ge-
nerende end anden stgj, fx trafikstgj.
Derfor ser man seerskilt pa stgjen fra
dybe lyde, hvor stgjens frekvenser er
lavere end ca. 160 Hertz (Hz). Hertz
er en betegnelse for antal svingning-
er pr. sekund.

Efter en arreekke med en del dis-
kussioner om betydningen af lav-
frekvent stgj fra store vindmgller,

har Miljgministeriet nu besluttet at
opstille seerlige greenseveerdier for
netop vindmgller.

For nye vindmglleprojekter, herunder
projektforslaget ved Klim Fjordhol-
me, stilles der nu krav om beregning
af den lavfrekvente stgj fra vind-
mgllerne - som det i forvejen sker for
den "almindelige’ stgj, som beskrevet
i afsnittet ovenfor.

Den nyligt vedtagede Bekendt-
garelse om stgj fra vindmgller, pr.

december 2011, medfgrer, at den
lavfrekvente stgj fra vindmgller ikke
ma overstige 20 dB(A) ved hen-
holdsvis 6 og 8 m/s ved indendgrs
beboelse.

Der er gennemfart beregninger af
den lavfrekvente stgj fra de nye
vindmgller iht. regelseettet i den nye
Stejbekendtgarelse, se afsnit 1.4.
De beregnede stgjniveauer og
beregningsforudsaetninger fremgar
af tabel og kort s 198-200 (Ref.
14.2]).

Beregningerne for projektforslaget
viser, at stgjgraenserne for lav-
frekvent stgj er overholdt med god
margin; det hgjest beregnede niveau
er 18,7 dB(A) ved 8 m/s naboejen-
dommen Tinglavgardsvej 8 (P).
Ogsa for en alternativ meglle-

model pa 140 meter totalhgjde vil
stajgraenserne for lavirekvent stgj
veere rigeligt overholdt.

Infralyd

Infralyd er lyd med frekvenser, der er
lavere end 20 Hz, og udger sdledes
den "dybeste” del af lavfrekvensom-
radet.

Man har tidligere troet, at infralyd
ikke kunne opfattes af det menne-
skelige gre, men infralyd kan faktisk
hgres, hvis den er kraftig nok, og
selv svag infralyd kan veere gener-
ende. Teersklen for at hgre infralyd

Pavirkning ved naboer

er godt belyst, og Miljgstyrelsen an-
befaler en greenseveerdi, der er ca.
10 dB lavere end teersklen. Moderne
vindmgller udsender ikke infralyd

af betydning for omgivelserne og
stgjen er meget svagere end Miljg-
styrelsens anbefalede graenseveerdi
(Ref. /4.3)).

0. Alternativ

Til sammenligning er der ogsa gen-
nemfart stgjberegninger for O-alter-
nativet, dvs. den eksisterende park
med 35 vindmgller, som star i om-
radet i dag.

| forhold til O-alternativet vil projekt-
forslaget medfgre en noget hgjere
stajpavirkning for seerligt naboerne
mod nordvest. For de fleste nabo-
er gst og syd for mglleomradet vil
stajpavirkningen derimod hgjst gges
en smule i forhold til de nuveerende
forhold.

Hertil kommer, at de eksisterende
vindmgller er underlagt reglerne i
den tidligere stgjbekendtgarelse fra
1991, som ikke stiller skeerpede krav
til mollers stgj ved 6 m/s; stgjen ved
lavere vindhastigheder kan derfor
godt veere forholdsmeessigt hgjere
fra de eeldre vindmgller end fra nye
vindmgller.
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Oversigt over BEREGNET ST@JINIVEAU: Projektforslag Alternativ mgllemodel O-Alternativ

(Vestas V112, totalhgjde 150 meter) (Siemens 3.0dd, totalhgjde 140 meter) (Eksisterende 35 mgller)
dB(A) Nabo 6 m/s 8 m/s Nabo 6 m/s 8 m/s Nabo 8 m/s
A 41,0 43,0 A 40,7 44,1 A 35,7
B 37,3 39,2 B 37,1 40,4 B 334
C 37,4 39,3 C 37,1 40,5 C 33,5
Beregningsforudsaetninger D 37,6 39,6 D 37,4 408 D 33,7
E 38,3 40,3 E 38,0 41,4 E 34,6
Projektforslag (Vestas V112): F 38,3 40,3 F 37,9 414 F 34,8
Anvendt kildestgj, alle mgller G 374 39,4 G 36,9 40,4 G 34,8
104,5/106,5 dB(A) ved 6 / 8 m/s H 39,4 414 H 38,8 42,3 H 37,7
(ingen Stgjreducering) | 39,4 41,4 | 38,7 42,1 | 38,4
J 39,8 41,8 J 39,1 42,5 J 39,4
K 40,7 42,7 K 39,9 43,3 K 40,9
Alternativ mglle (Siemens 3.0dd): L 41,3 433 L 40,3 43,8 L 41,5
Anvendt kildestgj, 11 mgller M 39,6 41,6 M 38,6 420 M 40,2
105,3/108,0 dB(A) ved 6 /8 m/s N 39,9 41,9 N 38,9 42,3 N 40,5
(ingen stgjreducering) 0 40,0 42,0 O 39,0 42,4 0 40,8
P 41,6 43,6 P 40,5 43,8 P 42,5
Anvendt kildestgj, 5 mgller Q 41,0 43,0 Q 39,9 432 Q 42,0
103,4/106,0 dB(A) ved 6/ 8 m/s R 40,5 425 R 395 428 R 41,6
(stgjreducering -2dB(A)) S 39,8 418 S 38,9 421 S 40,9
Anvendt kildestzi. 6 malle T 40,2 42,2 T 40,0 42,5 T 41,7

nvendt kildestgj, 6 mgller

102,4/105,0 dB(A) ved 6 /8 m/s J 39.6 415 S 39.2 422 S 40.6
(stajreducering -3dB(A)) \Y 40,5 42,5 \Y 40,2 43,6 i 40,2
X 39,0 41,0 X 38,7 42,2 X 38,6
Y 38,4 40,4 Y 38,1 41,5 Y 37,9
Z 38,7 40,7 Zz 38,5 41,9 Zz 38,2
AA 39,1 41,1 AA 38,9 42,4 AA 38,5
AB 38,7 40,7 AB 38,4 41,9 AB 38,0
AC 38,7 40,7 AC 38,6 42,1 AC 38,1
AD 39,6 40,6 AD 39,6 43,1 AD 38,8
AE 39,5 41,5 AE 39,4 43,0 AE 38,5
AF 39,5 41,5 AF 36,6 43,1 AF 38,0
AG 38,5 40,5 AG 38,5 42,1 AG 36,2
AH 38,2 40,2 AH 38,2 41,8 AH 35,5
Al 36,1 38,1 Al 36,1 39,7 Al 33,0
AJ 34,3 36,2 AJ 34,4 37,8 AJ 30,0
AK 39,8 41,8 AK 40,2 43,5 AK 33,3
AL 39,0 40,9 AL 39,3 42,6 AL 33,0
AM 37,1 38,9 AM 37,3 40,6 AM 32,2
AN 38,7 40,5 AN 38,9 42,1 AN 34,0
194 AO 38,6 387 AO 38,6 40,6 AO 37,4




Kort over beregnet stgj for projektforslaget
ved 8 m/s (Vestas V112, 150 m totalhgjde)

Mélestok 1:75.000

52 dB(A)
47 dB(A)
42 dB(A)
37 dB(A)
32 dB(A)




Kort over beregnet stgj for alternativ mgllemodel =%
ved 8 m/s (Siemens 3.0dd, 140 m totalhgjde) :

Mélestok 1:75.000

52 dB(A)
47 dB(A)
42 dB(A)
37 dB(A)
32 dB(A)

ey et
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Kort over beregnet stgj for den eksisterende
mgllepark, ved 8 m/s

Mélestok 1:75.000

52 dB(A)
47 dB(A)
42 dB(A)
37 dB(A)
32 dB(A)




Oversigt over BEREGNET LAVFREKVENT ST@J:

dB(A)

Afveergeforanstaltninger

Stgj fra en moderne vindmglle kom-
mer primeert fra vingerne, hvorimod
maskinstgj ikke regnes som et pro-
blem.

P& baggrund af hidtidige erfaringer
og udvikling af nye, stgjreducerende
komponenter i moderne mglletyper
forventes det ikke, at de faktiske
stajforhold vil overskride de pa
forhand beregnede stajniveauer.

Safremt der indsendes klager fra na-
boer efter den fysiske opstilling af
vindmgllerne, kan kommunen
kreeve, at der foretages en stgjmal-
ing, som skal udfares efter Stgjbek-
endtgarelsens retningslinjer herom.
Bliver det her konstateret, at vind-
mgllerne alligevel ikke overholder
de fastsatte stgjkrav, kan kildestgjen
deempes yderligere ved for eksem-
pel at regulere mgllernes omdrej-
ningshastighed. Dette vil dog ogsa
medfgre en nedsat produktion.
Alternativt kan udskiftning af kom-
ponenter i mgllen veere med til at re-
ducere stgjniveauet, sa stagjkrav kan
overholdes.

Hvis det viser sig, at vindmgllen
stagjer mere end det tilladelige, kan
kommunen kraeve den standset og
stgjforholdene udbedret, indtil mal-
len kan overholde stgjkravene.
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Projektforslag

(Vestas V112, totalhgjde 150 meter)

Nabo 6 m/s 8 m/s
A 14,7 18,2
B 11,7 15,3
C 11,8 15,3
D 12,0 15,6
E 12,7 16,2
F 12,6 16,2
G 12,0 15,6
H 13,6 17,1

| 13,6 17,1

J 13,9 17,4
K 14,6 18,2
L 15,0 18,6
M 13,6 17,1
N 13,8 17,4
(0] 13,9 17,4
P 15,1 18,7
Q 14,5 18,0
R 14,1 17,6
S 13,5 17,0
T 10,8 14,3
U 12,2 15,8
\Y 14,1 17,7
X 13,1 16,7
Y 12,7 16,2
Z 13,0 16,5
AA 13,3 16,9
AB 13,0 16,6
AC 13,1 16,6
AD 13,8 17,4
AE 13,7 17,3
AF 13,8 17,3
AG 13,0 16,5
AH 12,7 16,3
Al 11,2 14,7
Al 9,5 13,0
AK 13,4 16,9
AL 12,7 16,2
AM 11,2 14,8
AN 12,2 15,8
AO 9,9 13,5

Alternativ mgllemodel
(Siemens 3.0dd, totalhgjde 140 meter)

Nabo 6 m/s 8 m/s
A 15,1 15,6
B 12,1 12,6
C 12,2 12,7
D 12,5 12,9
E 13,1 13,5
F 13,0 13,5
G 12,4 12,9
H 14,0 14,5

| 13,9 14,4

J 14,2 14,7
K 14,9 15,4
L 15,3 15,8
M 13,9 14,4
N 14,1 14,6
(6] 14,2 14,7
P 15,4 15,9
Q 14,8 15,3
R 14,4 14,9
S 13,8 14,3
T 11,1 11,6
U 12,6 13,1
V 14,6 15,1
X 13,6 14,1
Y 13,1 13,6
Z 13,5 13,9
AA 13,8 14,3
AB 13,5 14,0
AC 13,6 14,1
AD 14,4 14,8
AE 14,3 14,7
AF 14,3 14,8
AG 13,5 14,0
AH 13,3 13,7
Al 11,7 12,1
Al 10,0 10,4
AK 14,0 14,4
AL 13,3 13,7
AM 11,8 12,2
AN 12,8 13,3
AO 10,4 10,7



Kort over beregnet lavfrekvent stgj for
projektforslaget ved 8 m/s
(Vestas V112, 150 m totalhgjde)

Malestok 1:30.000
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Kort over beregnet lavfrekvent stgj for
alternativ mgllemodel ved 8 m/s
(Siemens 3.0dd, 140 m totalhgjde)

Malestok 1:25.000
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4.3 Skyggekast

Skyggekast er genevirkningen fra
roterende vindmgllevinger, der kast-
er en skygge, som passerer henover
for eksempel et opholdsareal.

Med 3 vinger og en rotorhastighed
pa eksempelvis 10 omdrejninger pr.
minut svarer dette til, at en skyg-

ge passerer forbi hvert 2. sekund.
Genen vil typisk veere starst inde

i boligen, men den er ogsa gener-
ende, hvis den falder p& udendears
opholdsarealer.

Genernes omfang afhaenger - ud-
over sol og vind - iseer af antallet af
mgller i en gruppe og deres ret-
ningsorientering i forhold til nabobe-
boelserne, samt af de topografiske
forhold og af mgllernes rotordia-
meter.

Der findes ingen lovgivningsmees-
sige krav til regulering af skygge-
kastforhold, men Miljgministeriet
anbefaler, at vindmeller ikke paferer
nabobeboelser mere end 10 timers
sakaldt reel skyggetid arligt.

Det er ikke kun antallet af timer, der
er vigtigt, ogsa tidspunktet spiller ind.
Eksempelvis vil skyggekast tidligt
om morgenen veere uden betydning
for nogle, mens eftermiddagen, hvor
man maske sidder pa terrassen og
nyder vejret, er kritisk for mange —
iseer i sommermanederne. Typisk

vil de fleste timer med skyggekast

afvikles i labet af vinterhalvaret, hvor
solen star lavt p& himlen, hvorimod
omfanget er vaesentligt mindre i
sommerhalvaret.

Beregnet skyggekast

Der er udarbejdet skyggeberegning-
er for begge forslag i henhold til
geeldende retningslinjer herfor, se
afsnit 1.4 (Metoder).

Tabellen viser det beregnede antal
reelle timer pr. ar, hvor skyggekast
vil forekomme ved den enkelte nabo
(Ref. /4.3)).

Der er herudover udarbejdet kort
med skyggelinjer, der viser, hvordan
de karakteristiske linjer dannes af
primeert den lavtstaende sol, mor-
gen og aften. Kortene giver overblik
over, hvor de udsatte omrader ligger,
samt hvor teet naboerne ligger pa
‘greenseveerdierne’, se side 202-204.

Der er ikke taget hensyn til, om der
er bevoksning eller andet mellem
mgllen og beboelsesejendom, som
vil medvirke til at reducere belast-
ningen yderligere. Hvis flere mgaller
giver skyggekast ved en nabo pa
forskellige tidspunkter, er det det
samlede antal (reelle) timer med
skyggekast, der er angivet her.

Beregninger for projektforslaget
viser, at de anbefalede retningslinjer

for maksimalt 10 timers arligt, reelt
skyggekast ikke er overholdt ved i

alt 6 naboer. Det hgjest beregnede
niveau er knap 15 timer/ar ved nabo-
ejendommen Tinglavgardsvej 8 (P).
Det kan derfor veere ngdvendigt at
foretage afveergeforanstaltninger i
forhold til de pageeldende naboer,
safremt projektet gennemferes med
den foreslaede mgllemodel med en
rotordiameter pa 112 meter (150 me-
ters totalhgjde). Alle gvrige naboer
vil ifglge beregningerne ikke belas-
tes med mere end 10 timers reelle
skyggegener arligt.

Valget af mgllemodel er ikke endeligt
fastlagt med denne Miljgrapport,
men kan variere indenfor vindmgller
med en totalhgjde pa 140-150.

Til sammenligning er derfor gennem-
fart beregninger for en Siemens
3.0dd (3 MW) vindmglle med en
rotordiameter pa 101 meter og en
tarnhgjde pa 89,5 meter (totalhgjde
pa 140 meter).

Beregningen viser, at denne mglle-
type vil genere lidt lavere skygge-
kasttimer pr. ar ved de omkringlig-
gende naboer - hvilket hgrer naturligt
sammen med den lidt mindre star-
relse pa mgllevingerne for denne
mgllemodel.
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Oversigt over BEREGNET SKYGGEKAST Projektforslag Alternativ mgllemodel 0-Alternativ

(Vestas V112, totalhgjde 150 meter) (Siemens 3.0dd, totalhgjde 140 meter) (Eksisterende 35 mgller)
Timer:minutter pr. &r Nabo timer / ar Nabo timer / ar Nabo timer / ar

A 4:59 A 3:25 A 0:00
B 1.02 B 0:00 B 0:00
C 0:47 C 0:00 C 0:00
D 1:08 D 0:00 D 0:00
E 2:24 E 0:25 E 0:00
F 3:24 F 1:31 F 0:00
G 2:08 G 0:00 G 0:00
H 5:42 H 3:57 H 0:01
| 5:21 | 2:27 | 0:00
J 6:44 J 3:30 J 0:03
K 10:04 K 5:38 K 0:12
L 12:02 L 6:56 L 0:24
M 8:08 M 4:40 M 0:13
N 9:05 N 5:49 N 0:24
0] 8:29 (0] 4:52 (0] 0:19
P 14:49 P 10:26 P 1:48
Q 12:38 Q 8:39 Q 1:12
R 11:52 R 8:21 R 0:58
S 9:49 S 6:03 S 0:38
T 0:00 T 0:00 T 0:00
U 0:00 U 0:00 U 0:00
\% 0:00 Y, 0:00 Y, 0:00
X 0:00 X 0:00 X 0:00
Y 0:00 Y 0:00 Y 0:00
VA 0:05 VA 0:00 VA 0:00
AA 6:04 AA 3:44 AA 0:00
AB 4:29 AB 2:46 AB 0:00
AC 8:29 AC 5:43 AC 0:00
AD 8:13 AD 4:57 AD 0:02
AE 10:16 AE 6:09 AE 0:00
AF 7:56 AF 3:50 AF 0:01
AG 5:31 AG 0:00 AG 0:00
AH 4:05 AH 0:00 AH 0:00
Al 3:34 Al 0:00 Al 0:00
AJ 0:53 Al 0:00 Al 0:00
AK 4:40 AK 3:.03 AK 0:00
AL 3:47 AL 2:35 AL 0:00
AM 2:24 AM 1:32 AM 0:00
AN 4:31 AN 3:09 AN 0:00
202 AO 0:41 AO 0:00 AO 0:00
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15 timer pr. A —
10timer pr. &r  —————
Stimerpr. r — se—

Kort over beregnet skyggekast for

projektforslaget
(Vestas V112, 150 m totalhgjde)

Méalestok 1:40.000



Kort over beregnet skyggekast for
alternativ mgllemodel
(Siemens 3.0dd, 140 m totalhgjde)

Malestok 1:40.000

15tiMer pr. &r  e—
10 timer pr. &r — ————
Stimer pr. ir — ——————
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Kort over beregnet skyggekast for den
eksisterende mgllepark

Mélestok 1:40.000

15tiMer pr. &f ee—
10timer pr. &r — ——
5timer pr. r — ————




Afveergeforanstaltninger for
skyggekast

Hvis skyggekast fra mgllevingerne
giver gener, der er uacceptabelt
hgje, kan der installeres et software-
program i de vindmgller, som forar-
sager generne. Det drejer sig om et
sakaldt miljgstop.

Ved et miljgstop overvages mgllens
drift af installeret software, som gar
mgllen i stand til selv at afbryde
driften, nar retningslinjerne for det
maksimale antal skyggetimer er
naet.

| forhold til naboejendommene Odd-
evej 219 (K) samt Alvejen 314 (AE)
vurderes overskridelsen af de vej-
ledende veerdier at veere sa besked-
en (op til 16 minutter pr. ar), at der
ikke vurderes at veere behov for brug
af miljgstop. Desuden vil beplantning
mellem vindmgiller og beboelse til
dels virke afskeermende for skyg-
gekastet ved nabo AE.

For de 4 naboejendomme, hvor
overskridelsen ifglge beregningen
er starre (L, P, Q, R), er der foretag-
et rekognosceringer af boligens
placering og orientering i forhold til
skyggekastpavirkningen. For flere
ejendomme vil beplantning delvist
skaerme af for skyggekasteffekten,
nar lgvet er taet, men for alle 4 ejen-
domme vurderes der ikke at veere
vaesentlige afskeermende elementer,
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som kan virke hindrende for skyg-
gekast fra vindmgllerne.

Det vurderes derfor at vaere ngd-
vendigt at installere miljgstop pa
de mgller, som vil forarsage de
forhgjede skyggekasttimer ved de
pagaeldende naboer.

Stop af vindmgllerne i perioder med
skyggekast ud over graenseveerdi-
erne ved naboer vil give et meget
begreenset produktionstab.

0. Alternativ

Til sammenligning er der ogsa gen-
nemfart skyggekastberegninger for
O-alternativet, dvs. den eksisterende
park med 35 vindmgller, som star i
omradet i dag.

Beregningen viser, at skyggekast-
belastningerne fra den eksisterende
mgllepark — i modseetning til de nye
vindmgller i projektforslaget — er
meget begraensede.

Retning af skyggekast ift. placering af
beboelse for seerligt udsatte naboer

Nabo L

Nabo P

Nabo Q

Nabo R
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4 4 Reflekser

Vindmgillernes refleksion af sollys

- iseer fra mgllevingerne - er et faeno-
men, som under seerlige vejrforhold
kan veere et problem for naboer til
vindmgller. Refleksionen opstar iseer
ved visse kombinationer af nedbgr
og sollys.

Da vindmgllevinger skal have en
glat overflade for at producere opti-
malt og for at afvise snavs, kan dette
medfgre flader, som kan give re-
fleksioner. Problemet er minimeret
gennem overfladebehandlinger til
meget lave glanstal under 30, der
med de nuvaerende metoder er det
neermeste, man kan komme en anti-
refleksbehandling.

| lzbet af mallens farste levear halv-
eres refleksvirkningen, fordi overflad-
en bliver mere mat. Moderne mgl-
levingers udformning med krumme
overflader ggr desuden, at eventu-
elle reflekser spredes jeevnt i vilkar-
lige retninger.

Reflekser fra de nye mgller forvent-
es dermed ikke at give vaesentlige
gener.

4.5 Samlet vurdering

Afstandskrav

Vindmglleprojektets pabudte af-
stande til neermeste vindmglle pa
minimum fire gange mgllens total-
hgjde er overholdt for alle nabobebo-
elser.

Visuel pavirkning

For mange naboer omkring projekt-
omradet vil det - i starre eller mindre
grad — veere muligt at se mgllerne fra
eller omkring ejendommen.
Generelt vil beplantninger, dels i
form af spredte krat-, tree- og lee-
hegnsbeplantninger i det omgivende
abne land, dog virke afskeermende
for udsynet mod de nye mgller, og
fra en raekke naboer vil de nye vind-
mgller slet ikke veere synlige.

For den konkrete mglleopstilling
vurderes det, at omkring 1/5 af nabo-
erne vil have boligen og de primeere
udendgrs opholdsarealer vendt di-
rekte mod vindmgllerne uden skeer-
mende bevoksning.

For mere end halvdelen af naboerne
vil bevoksning og/eller gvrige byg-
ninger mellem boligen og mgllerne
skeerme helt eller delvist for udsigten
til mgllerne fra centrale opholds-
arealer. Derimod kan andre omrader
af ejlendommen godt have naesten
frit udsyn mod mgllerne.

For omtrent halvdelen af naboerne
vil stort set hele ejendommen veere

afdeekket fra direkte udsyn mod
mgllerne.

Stwj

Beregninger for projektforslaget
viser, at det maksimalt tilladte stgj-
niveau er overholdt ved alle naboer.
Det hgjest beregnede stgjniveau for
projektforslaget er 41,6 dB(A) ved

6 m/s og 43,6 dB(A) ved 8 m/s ved
naboejendommen Tinglavgardsvej
8 (P).

Der er gennemfart beregninger af
den lavfrekvente stgj fra de nye
vindmgller iht. regelseettet i den nye
Stgjbekendtgarelse. Beregning-
erne for projektforslaget viser, at
stajgraenserne for lavirekvent stgj
er overholdt med god margin; det
hgjest beregnede niveau er 18,7
dB(A) ved 8 m/s naboejendommen
Tinglavgardsvej 8 (P).

Skyggekast

Beregninger for projektforslaget
viser, at de anbefalede retningslinjer
for maksimalt 10 timers arligt, reelt

skyggekast ikke er overholdt ved i alt
6 naboer; safremt projektet gennem-

fares med den starst mulige mglle-
model med en totalhgjde pa 150
meter. Det hgjest beregnede niveau
er knap 15 timer/ar ved naboejen-
dommen Tinglavgardsvej 8 (P).

For 4 af de bergrte naboejendom-
me vurderes der at vaere behov for

Pavirkning ved naboer

afveergeforanstaltninger i form af
miljgstop pa de vindmgller, som ge-
nerer skyggekasttimer ud over de
vejledende greenseveerdier.

Alle gvrige naboer vil ifglge bereg-
ningerne ikke belastes med mere
end 10 timers reelle skyggegener
arligt.

Reflekser

Refleksgener fra de nye vindmgller
vurderes ikke at veere et problem.
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Pavirkning af natur og milje

5.1 Luftforurening og klima

Vind er en vedvarende energikilde,
og udnyttelsen af vindenergi til pro-
duktion af elektricitet er forbundet
med betydelige miljgmaessige for-
dele.

Elektricitet produceret pa kraft- og
kraftvarmeveerker ved afbreending af
fossile breendsler som kul, olie og
naturgas medfgrer udledning af
drivhusgassen COz, der er medvirk-
ende til den globale opvarmning, og
luftforurenende stoffer som SO: og
NOx, der kan fgre til forsuring og
eutrofiering af naturen og have sund-
hedsskadelige effekter for menne-
sker. Produktion af elektricitet ved
vindmgller er fri for sddanne udled-
ninger, og kan derfor ved erstatning
af fossile energikilder spare miljg og
mennesker for en reekke negative
pavirkninger.

Miljgrapport 2010 fra Energinet.dk
angiver at 71% af nettoproduktionen
af el i Vestdanmark i 2010 skete ved
ikke-vedvarende energikilder, hvoraf
starstedelen ved afbraending af kul
(Ref. /5.1/). Det fremgar samtidig at
et centralt kulfyret kraftveerk udledte
784 g CO2, 0,11 g SO2, 0,23 g NOx
for hver produceret kWh el.

Med baggrund i disse tal, og projekt-
ets forventede produktion gennem
en 20-arig levetid, fraregnet produk-
tionen i den forventede restlevetid
for de eksisterende mgller, kan det
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beregnes, hvor store udledninger
projektet potentielt vil kunne spare
miljget for, se tabel s. 209.

Pa grund af blandt andet usikker-
heden forbundet med fremskrivnin-
gen over projektets levetid, skal
meengderne ses som stgrrelses-
ordener snarere end eksakte tal.

5.2 Ressourcer og affald

Livscyklusanalyser af vindmgller vis-
er, at energibalancen ved vindkraft
er seerdeles god.

En moderne MW-vindmglle vil i lgbet
af 3-6 maneder normalt have produ-
ceret den maengde energi, der for-
bruges ved fremstilling, opstilling,
drift og bortskaffelse af mgllen (En-
ergistyrelsen). Forholdet mellem
energiforbrug og —produktion vil med
udgangspunkt i en "tilbagebetalings-
tid” pa 6 maneder og en levetid pa
20 ar veere 1:40.

Den seneste livscyklusanalyse af
miljgbelastningen fra dansk el og
fiernvarme viser, at vindkraften
udover at vaere den reneste af de
danske energiteknologier ogsa har
det laveste energiforbrug pr. produ-
ceret kWh (Ref. /5.2/).

Forbruget af ressourcer ud over mat-
erialer til selve mgllen er beskedent
og bestar primeert af sand og grus til
veje og fundamenter, samt cement
og jern til armering.

Til hvert fundament medgar omkring
1000 m? armeret beton. En betydelig
del vil kunne genanvendes efter
afvikling af anleegget.

Efter idriftseettelse vil alt overskyd-
ende materiale og udstyr, der ikke
er ngdvendigt for vindmgllernes drift
eller det gvrige beskrevne anleeg,
blive ryddet og fiernet.

Affald fiernes og bortskaffes i hen-
hold til geeldende lovgivning.
Omkring genanvendelse af material-
er i forbindelse med nedtagning af
de eksisterende mgller og nedtag-
ning af de projekterede mgiller efter
endt levetid, henvises til afsnit 2.6.
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Oversigt over MILJZ-BESPARELSER

Tons

Beregnede &rligt og totalt sparede emissioner for
projektforslaget, med udgangspunkt i energi-
statistikken for 2009 (forventet levetid 20 ar).

(Ref./5.17)

Sparede emissioner: Pr. ar Samlet levetid *
CO2 196.000 t 3.685.000 t
SO2 27,5t 517t

NOx 57,5t 1.080 t

Beregnede besparelser er baseret pa tal fra Energistatistikken 2009:

CO2: 784 g pr kWh
S02: 0,11 g pr kWh
NOx: 0,23 g pr kWh

*Beregninger for den samlede levetid er baseret pa den forventede samlede produktion (20 ar)

fra de nye vindmagller fratrukket produktionen fra den eksisterende mgllepark (i endnu 6 ar),

som nedtages.

Pavirkning af natur og miljo
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5.3 Grundvandsinteresser

Projektet er beliggende i et omrade
med sakaldt begreensede drikke-
vandsinteresser (OBD), der er be-
tegnelsen for omrader med lavest
prioritet for drikkevand.
Projektomradet ligger flere kilometer
fra de neermeste vandveerker og
indvindingsoplande, og der er ikke
registreret nogen vandindvindings-
boringer af nogen art i GEUS' bor-
ingsdatabase indenfor 1000 m af
mglleplaceringerne.

Det vurderes ikke, at etablering og
drift af vindmgllerne vil udggre no-
gen forureningstrussel i forhold til
drikkevandsinteresserne i omradet,
dels pa grund af afstanden fra de pa-
teenkte mgller til indvindingsboring-
erne, og dels pa grund af den mini-
male risiko for forurening forbundet
med aktiviteten.
Forureningsrisikoen bestar primaert
i spild af smgre- og hydraulikolie fra
mgllerne, og tab af olie eller braend-
stof fra karetgjer. Der er systemer
til opsamling af olie inde i mgllerne,
og omfanget af sandsynlige spild
fra karetgjerne er lille, og vil hurtigt
kunne opdages og bortgraves.
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5.4 Naturbeskyttelse

Klim Fjordholme er karakteriseret
ved intensiv landbrugsdrift med fa og
sméa omrader med starre naturind-
hold.

| selve projektomradet er arealan-
vendelsen domineret af marker med
kornafgrader, og alle mgllerne er
lokaliseret pa dyrkede arealer. Der er
tale om et fladt og dbent landskab,
med fa levende hegn og anden be-
plantning.

| den gstlige del af omradet, findes
et laengere nord-sydgaende gran-
hegn der krydser den eksisterende
park, og i den vestlige del langs Toft-
holmvej findes et leengere og lidt
forhutlet lavhegn. Derudover findes
der en hgjere beplantning (overve-
jende gran) ved ejendommen i den
vestlige del af omradet. Omradet
gennemskeeres desuden af store og
sma afvandingskanaler.

Projektomradet ligger ca. 2 km ast
for Vejlerne, hvortil der knytter sig
betydelige naturbeskyttelsesinter-
esser.

| forhold til det aktuelle projekt er
seerligt udpegningen som EF-fugle-
beskyttelsesomrade af betydning.
Det skyldes, at flere af de rastefore-
komster af vandfugle, som indgar i
udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomradet, benytter sig af
de omgivende landbrugsarealer til
fadesggning, og herunder ogsa Klim

Fjordholme. Det drejer sig farst og
fremmest om arter af gees og om
traner, der kan treeffes i og omkring
projektomradet (fadesagende eller
overflyvende) i ikke ubetydelige an-
tal.

Da der dermed kan veere en risiko
for, at projektet vil kunne indvirke pa
arter, der indgér i udpegningsgrund-
laget for EF-fuglebeskyttelsesomra-
det Vejlerne, skal der gennemfgres
en sakaldt konsekvensvurdering

af dette i henhold til Miljgministeri-
ets bekendtggrelse om udpegning
og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter (BEK nr.
408 af 01/05/2007).

En sadan konsekvensvurdering er
udfart af Institute for Bioscience ved
Arhus Universitet (tidligere Dan-
marks Miljgundersggelser), og fore-
ligger som en separat rapport (Ref.
15.3/).

| det folgende redeggres for de na-
turinteresser, der er identificeret i og
omkring projektomradet og projek-
tets mulige effekter pa disse vur-
deres. Afsnittet om Internationale
beskyttelsesinteresser er baseret
pa hovedtraekkene fra ovennaevnte
konsekvensvurdering — for yderlige-
re detaljer henvises til denne (Ref.
15.3/).

Vurderingen vil koncentrere sig om
pavirkningen i projektets forventede
20-arige driftsfase, og kun inddrage
anlaegsfasen, hvor der kan veere
vaesentlige forstyrrelseseffekter pa
vigtige naturinteresser.

Selv om aktivitetsniveauet i anlaegs-
og nedtagningsfasen vil veere starre
end under driftsfasen, og dermed
med stor sandsynlighed mere for-
styrrende for omradets dyreliv, s&

er den, i lyset af den midlertidige
karakter, generelt vurderet af rela-
tivt mindre betydning. Anleegsfasen,
inklusive nedtagning af eksisterende
mgller, forventes at lgbe over 9-12
maneder, se naermere beskrivelse i
afsnit 2.4.

Internationale
beskyttelsesinteresser

Internationale
naturbeskyttelsesomrader

| europeeiske regi findes to typer at
naturbeskyttelsesomrader: Habitat-
omrader og EF- Fuglebeskyttelses-
omrader.

Habitatomrader er udpeget med
baggrund i Habitatdirektivet og fugle-
beskyttelsesomrader med baggrund
i EF-fuglebeskyttelsesdirektivet, der
samlet har til formal at beskytte arter
og naturtyper der er vurderet som
seerligt beskyttelseskraevende pa
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Fouragerende traner ved den eksisterende mgllepark ved Klim Fjordholme

Kilde: Henrik Haaning Nielsen, ornit.dk

europaeisk niveau. Habitatomrader
og fuglebeskyttelsesomrader indgar i
det sammenhaengende europeeiske,
gkologiske netveerk, som betegnes
Natura 2000.

| neeromradet til projektet ligger der
fem af sddanne omrader (Figur 5-1),
det drejer sig om (mindsteafstand i
parentes):

- EF-fuglebeskyttelsesomrade nr.
134, Dstlige Vejler (1,2 km)

- EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 8,
Kysten fra Aggersund til Bygholm
Vejle (1,5 km)

- EF-fuglebeskyttelsesomrader nr.
12, Lagster Bredning, Livg, Fegge-
sund og Skarrehage (2,5 km)

- Habitatomrade nr. 16, Lagster
Bredning, Vejlerne og Bulbjerg (1,2
km)

- Ramsaromrade nr. 6, Vejlerne og
Lagster Bredning (1,2 km).

Derudover findes der de sakaldte
Ramsaromrader, der er vadomrader
udpeget med baggrund i Ramsar-
konventionen.

Ramsaromrader er i henhold til
dansk lovgivning underlagt samme
beskyttelseskrav som Habitat- og
Fuglebeskyttelsesomrader.

Der findes et enkelt sddan omrade i
projektets neeromrade:

- Ramsaromrade nr. 6, Vejlerne og
Lagster Bredning (mindsteafstand
1,2 km).

Da dette omrade overlapper med
ovennaevnte fuglebeskyttelsesom-
rader, og er udpeget med baggrund i
de samme traekfugleforekomster, vil
det omfattes af vurderingen for disse
omrader.

| forbindelse med konsekvensvur-
deringen er der lavet en indledende
screening af projektets potentielle
pavirkning af de arter og naturtyper,
der indgar i udpegningsgrundlaget
for de enkelte internationale beskyt-
telsesomrader.

Denne pegede p4, at otte af de treek-
fuglearter, der indgér i udpegnings-
grundlaget for EF-fuglebeskyttelses-
omrade nr. 13, i starre eller mindre
omfang udnytter Klim Fjordholme
og dermed kunne veere i risiko for
pavirkning fra projektforslaget. Det
drejer sig om arterne pibesvane,
sangsvane, saedgas, kortnaebbet
gas, gragas, trane, pomeransfugl og
hjejle. Screeningen pegede end-
videre pa, at risikoen for en betyd-
ende pavirkning farst og fremmest
var knyttet til projektets driftsfase.

Den iveerksatte et-arige feltundersg-
gelse havde til formal at tilvejebringe
et solidt og aktuelt vidensgrundlag
omkring de pageeldende arters
forekomst og adfeerd i og omkring
projektomradet.

Undersggelsen rettede sig imod at
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kunne kvantificere omfanget af de
to veesentligste potentielle effekter
af vindmgller pa fugle, nemlig tab
af potentielle fadesggningsomrader
(habitattab) og kollisionsrisiko for
flyvende fugle.

Habitattab kan forekomme, hvis en
art er utilbgijelig til at opholde sig ind-
enfor en given afstand af vindmgller
og andre anlaeg, hvilket er et vel-
kendt faenomen for iseer en reekke
vandfuglearter. Vindmgllevinger ud-
ger en Kkollisionsrisiko for fugle, dog i
starre grad for visse arter end andre.
For at fa et lokalt indblik i sidst-
naevnte blev der forar og efterar som
en del af feltundersggelsen gennem-
fart en systematisk eftersggning af
kolliderede fugle i den eksisterende
park. For naermere detaljer omkring
disse undersggelser henvises til rap-
port herom (Ref. /5.4/).

Resultaterne af undersggelserne
peger pa at seerligt kortneebbet gas
og trane vil kunne pavirkes af projek-
tet, og det farst og fremmest i drifts-
fasen.

For kortnaebbet gas vurderes det,

at tabet af fadesggningsomrader i
Klim Fjordholme som fglge af vind-
mgller kan stige fra 1,3% til 3-10%,
og at antallet kollisioner kan stige fra
40-90 til 127-312 per ar, eller ved en
absolut worst-case beregning op til
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562 per ar. Da der findes potentiale
for alternative fadesggningsomrader
i omradet, og kortnaebbede gaes har
vist sig at kunne vaenne sig til vind-
mgller over tid, vurderes det poten-
tielle habitattab ikke af veesentlig
betydning.

For at kunne vurdere betydningen af
den beregnede forggede dgdelighed
blev bestandens baereevne estime-
ret ud fra detaljerede bestandsmo-
deller. De opstillede modeller peger
samstemmende pa en baereevne

i starrelsesordenen 695-785 fugle.
Pa den baggrund var den samlede
konklusion, at der var ingen til meget
lille sandsynlighed for en pavirkning
af artens bevaringsstatus i EF-fugle-
beskyttelsesomradet Vejlerne.

For at imgdega risikoen for en
negativ effekt pa bestanden af kort-
naebbet gas i Vejlerne, vil der blive
gennemfart en undersggelse af
det faktiske antal kollisioner efter
parkens opfarelse, og ivaerksat
afveergeforanstaltninger safremt
antallet af kollisioner overstiger en
sikkerhedsmargen pa 25% til det
beregnede beeredygtig niveau. En
gennemgang af mulige afveergefo-
ranstaltninger viser, at den - med
den nuveerende viden - sikreste og
mest effektive made at nedbringe
antallet kollisioner pa er ved be-
greensninger i parkens drift. Med det

foreliggende worst-case scenarie, Vil
den pagzeldende sikkerhedsmargen
kunne overholdes ved standsning af
mgllerne 1 time omkring solopgang
0g 1 time omkring solnedgang i
manederne oktober-november, hvor
et stort antal gees flyver gennem
omradet, og ger det forholdsvist hgit.
Skulle den efterfglgende overvagn-
ing vise, at antallet kollisioner ikke
overholder sikkerhedsmargenen, vil
denne afveergeforanstaltning blive
iveerksat (se naermere under Over-
vagning). P& den baggrund konklud-
erer konsekvensvurderingen, at der
ikke vil vaere nogen risiko for at pro-
jektet vil pavirke bevaringsstatus for
kortnaebbet gas i Vejlerne.

For trane vurderes det at tabet af
fadesggningsomrader kan stige il
14%, alt efter graden af undvigelse
af mallerne, der er darligt kendt.

Den eksisterende park vurderes ikke
at give anledning til habitattab. Lige-
som for kortnaebbet gas antages der
at findes alternative fgdesagning-
somrader i omradet, og det potenti-
elle habitattab vurderes derfor ikke
af veesentlig betydning. Med hensyn
til risikoen for kollisioner vurderes
denne at veere uforandret ved det
foreliggende projekt, med et bereg-
net antal kollisioner for den eksis-
terende park pa 5 mod 4-5 per ar
ved det nye projekt. Den beregnede

beeredygtige dgdelighed for trane
ligger pA samme niveau som det an-
tal kollisioner der forventes ved det
aktuelle projekt. P4 den baggrund

er den samlede konklusion, at der
er ingen til meget lille sandsynlighed
for pavirkning af bestandens bevar-
ingsstatus i EF-fuglebeskyttelsesom-
radet Vejlerne.

For at imgdega risikoen for en nega-
tiv effekt pa bestanden af trane i
Vejlerne, vil der blive gennemfart en
undersggelse af det faktiske antal
kollisioner efter parkens opfarelse,
og iveerksat afveergeforanstaltninger
safremt antallet kollisioner overstiger
en sikkerhedsmargen pa 25% til det
beregnede beeredygtig niveau.

En gennemgang af mulige afveerge-
foranstaltninger viser, at den - med
den nuveerende viden - sikreste og
mest effektive made at nedbringe
antallet kollisioner pa er ved be-
greensninger i parkens drift. Med det
foreliggende worst-case scenarie,

vil den pageeldende sikkerhedsmar-
gen kunne overholdes med samme
afvaergeforanstaltning som er be-
skrevet for kortnaebbet gas. Skulle
den efterfalgende overvagning vise,
at antallet kollisioner overholder

den angivne sikkerhedsmargen for
kortnaebbet gas, men ikke for trane,
vil en mere effektiv afveergeforans-
taltning veere at standse mgllerne
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en time omkring solopgang de sid-
ste 24 dage af august. Skulle den
efterfalgende overvagning vise, at
antallet kollisioner ikke overholder
sikkerhedsmargenen, vil en af disse
afveergeforanstaltninger blive iveerk-
sat (se naermere under Overvag-
ning). Pa den baggrund konkluderer
konsekvensvurderingen, at der ikke
vil vaere nogen risiko for at projektet
vil pavirke bevaringsstatus for trane
i Vejlerne.

For de gvrige arter vurderedes der
ikke at veere nogen risiko for at pro-
jektet vil pavirke bevaringsstatus for
bestanden i EF-fuglebeskyttelse-
somrade nr. 13.

Arter pa Habitatdirektivets bilag IV
Udover udpegning og beskyttelse
af bestemte naturomrader, jf. oven-
stédende, forpligter Habitatdirektivet
medlemslandene til en generel be-
skyttelse af visse plante og dyreart-
er, uanset hvor de forekommer - de
sakaldte bilag IV-arter. Bestemmel-
serne handler blandt andet om at
sikre arter mod efterstreebelse, og
mod gdeleeggelse af deres yngle-
og rasteomrader.

Der foreligger ikke eksisterende
oplysninger om forekomst af Bilag
IV-arter i omradet, men i forbindelse
med denne VVM er der foretaget en
eftersggning efter flagermus (Ref.
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/5.41), for hvilke alle de i Danmark
forekommende arter er omfattet

af Bilag IV. Projektets mulige pa-
virkninger af Bilag IV-arter er vurde-
ret i detaljer i konsekvensvurdering-
en (Ref. /5.3))

Ud fra kendskabet til omradet og
viden om arternes udbredelsesmgn-
ster og krav til levesteder vurderes
det som sandsynligt, at der kan fore-
komme spidssnudet frg i forbindelse
med omradets vandhuller og mulig-
vis ogsa andre arter af padder sa-
som stor vandsalamander. Projektet
vil ikke pavirke potentielle yngleom-
rader (vandhuller) for sadanne arter,
eller lzegge beslag pa sandsynlige
raste- eller overvintringsomrader i
naeromradet til disse.

De &bne, intensivt drevne landbrugs-
arealer, der dominerer undersggel-
sesomradet ved Klim Fjordholme, er
generelt ikke attraktive levesteder for
flagermus.

Ved undersggelsen af forekomsten
af flagermus i Klim Fjordholme om-
radet fandtes der saledes ogsa et
lavt aktivitetsniveau af flagermus
(Ref. /5.4/). Der registreredes fire
forskellige arter: vandflagermus,
sydflagermus, skimmelflagermus og
troldflagermus. Vandflagermus, syd-
flagermus og troldflagermus blev
registreret fouragerende pa areal-

erne ved de eksisterende vindmgl-
ler. Ved en af gardene pa Klim Fjord-
holme var der en ynglekoloni af
vandflagermus, og der fandtes in-
dikationer p3, at der kan vaere dag-
kvarterer for sydflagermus ved gard-
ene pa Klim Fjordholme og for vand-
flagermus ved Ggttrup Rimme.
Vandflagermus og sydflagermus
vurderes at have faste bestande i
undersggelsesomradet ved Klim om
sommeren, mens troldflagermus og
skimmelflagermus formodentligt kun
forekommer som omstrejfende eller
gennemtreekkende individer i sen-
sommeren og farst pa efteraret.

Den veesentligste problemstilling i
forbindelse med vindmgller og flag-
ermus er risikoen for kollisioner. Fra
USA og Tyskland er der eksempler
pa vindmglleparker, hvor flagermus
er kollideret i stort antal.

Kollisioner er kendt fra mange typer
af omrader, men store antal primaert
fra vindmglleparker beliggende i eller
neer vigtige levesteder som skov- og
vadomrader og/eller vigtige traekkor-
ridorer. Pa det foreliggende videns-
grundlag vurderes der ikke at veere
vaesentlige effekter pa forekomster
af flagermus ved Klim ved udskift-
ning af de nuveerende vindmgller
med et mindre antal starre vind-
mgller i det nuvaerende mgillefelt og
pa de abne landbrugsarealer umid-

delbart vest for feltet. For alle de re-
gistrerede arter geelder det, at deres
bevaringsstatus i Danmark vurderes
som gunstig (Ref. /5.5/).

Nationale beskyttelsesinteresser
Der er i projektomradet og dets
umiddelbare neerhed registreret flere
naturomrader omfattede af bestem-
melserne i Naturbeskyttelsesloven,
sakaldte §3—omrader, se kort side
215.

Der er tale om nogle sméa vandhul-
ler, et mindre hedeparti, et mindre
engparti samt fire vandlgb. P& neer
vandlgbene, er ingen af disse belig-
gende indenfor selve projektomrad-
et. | den nordvestlige ende, ved Toft-
holmvej, ligger der tre vandhuller i en
afstand af 80-100 fra en vindmglle-
placering, som de naermeste.
Projektomradet krydses af to §3
beskyttede vandlgb, og yderligere
ét lgber taet forbi projektets gstlige
hjgrne. Den korteste afstand fra en
mglleplacering til disse vandigb er
50-60 meter.

De planlagte adgangsveje til de nye
mgller vil krydse de beskyttede
vandlgb tre steder. Der er i alle tre
tilfeelde tale om kraftigt regulerede
vandlgb (kanaler), der vurderes at
have begreensede naturinteresser.
Etablering og drift af mgllerne vil ikke
vil pavirke &3 beskyttede naturom-
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rader. Adgangsveje og kabelfgringer
vil blive anlagt p4 en sddan made,
at integriteten og funktionen af de
beskyttede vandlgb, der krydses,
ikke vil blive pavirket. Sidstnaevnte
kreever indhentning af tilladelse fra
den relevante kommunale myn-
dighed.

Den gstligste mglle i den nordlig-

ste raekke ligger indenfor &-beskyt-
telseslinjen til Slgjkanal (80-90 m

fra vandlgbet), der Igber gst om
omradet, og tre af mgllerne i den
nordvestlige del af omradet lig-

ger indenfor &-beskyttelseslinjen til
Skelgraft (70-130 m fra vandlgbet),
der krydser igennem omradet. Hertil
kommer yderligere to vindmgiller,
som har vingeoverslag ind over &-
beskyttelseslinjen. Disse seks mgller
forudsaetter sdledes dispensation fra
Naturbeskyttelsesloven. Samtidig
nedtages der tre mgller indenfor a-
beskyttelseslinjen til Slgjkanal.

Der er ikke kendskab til, eller for-
ventning om, regelmaessig fore-
komst af arter, der er opfart pa den
danske Rgdliste, som truede i pro-
jektomradet. Ingen af de naevnte
bilag IV-arter er opfert i denne kate-
gori. Radlisten er en liste, der inde-
holder en aktuel vurdering af de
danske dyre- og plantearters risiko
for at forsvinde fra Danmark.

@vrige naturinteresser

Omradets gvrige dyreliv omfatter en
reekke almindelige arter tilknyttet det
dyrkede agerland, beplantninger og
mindre vadomrader. Der kan fore-
komme en raekke almindelige arter
af pattedyr, herunder arter af interes-
se i jagtsammenhaeng.

Den nye park vil have en stgrre
udstraekning, men en mere aben
karakter end den eksisterende park,
som fglge af de feerre mgller. Som
udgangspunkt vil omradets dyreliv
forventes i et vist omfang at have
tilpasset sig tilstedeveerelsen af vind-
mgller, og det forventes ikke, at den
nye park vil give anledning til drama-
tisk eendrede forhold, hvad angar
forstyrrelse og kollisionsrisiko.

| driftsfasen viser erfaringerne, at
mange arter, herunder jagtbare pat-
tedyr, i vid udstreekning kan veenne
sig til tilstedevaerelsen af ogsa store
vindmgller. Forstyrrelseseffekten vil
veere stgrst i forbindelse med an-
laegsfasen, og nedtagningen af de
eksisterende mgller, samt under
nedtagningsfasen.

Klim-omradet er lavbundsomrade af
klasse IV, det vil sige et lavbunds-
omrade uden risiko for okkerforu-
rening. Der er ikke udlagt omrader
til potentielle vadomrader i omegnen
af projektomradet. Projektet vil ikke

overlappe med udlagte SFL om-
rader.

Projektomradet er ikke omfattet af
andre omradeudpegninger med bag-
grund i naturforhold.

Pavirkning af natur og miljo

5.5 0-Alternativet

Ved O-alternativet, der indebeerer, at
det fremlagte projektforslag ikke re-
aliseres, og de eksisterende mgller
drives videre i deres forventede rest-
levetid, vil de beregnede potentielle
reduktioner i udledningen af drivhus-
gassen CO: og de luftforurenende
stoffer SOz og NOx udeblive, og
dermed ogsa det positive bidrag til
opbremsning af drivhuseffekten og
forbedring af menneskers sundhed.

Samtidig vil den vurderede forggede

pavirkning af omradets naturinteres-
ser udeblive.
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5.6 Samlet vurdering

Vind er en vedvarende energikilde,
og udnyttelse af vindenergi indebaer-
er betydelige miljgmaessige fordele
sammenlignet med produktion af
elektricitet ved afbreending af fossile
braendsler som kul, olie og gas.

Ved at erstatte elproduktion ved
fossile breendsler med vindenergi
spares miljget for store udledninger
af drivhusgassen COz, der er med-
virkende til den globale opvarmning,
samt udledninger af luftforurenende
stoffer som SO2 og NOx.

Det kan beregnes, at projektet i hele
dets levetid kan spare miljget for
udledning af i starrelsesordenen ca.
3,7 mio. tons COz, ca. 500 tons SO2
og ca. 1100 tons NOx.

Grundvand

Projektet etableres i et omrade med
begreensede drikkevandsinteresser,
og langt fra de neermeste vandind-
vindingsboringer og —oplande, og vil
ikke udgare nogen trussel for grund-
vand eller drikkevandsinteresser.

Naturbeskyttelsesinteresser

| projektets naeromrade befinder sig
en raekke internationale naturbeskyt-
telsesomrader, hvoraf de neermeste
ligger i en mindsteafstand af 1,2 km.
Der vil ikke forekomme nogen fy-
siske eller forstyrrelsesmaessige pa-
virkninger ind i disse omrader, men
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visse arter knyttet til EF-Fuglebeskyt-
telsesomrade nr. 13, Dstlige Vejler,
kan benytte sig af Klim Fjordholme
og projektomradet til fadesggning i
starre eller mindre grad. Det drejer
sig farst og fremmest om arterne pi-
besvane, sangsvane, saedgas, kort-
naebbet gas, gragas, trane, pomer-
ansfugl og hjejle.

En detaljeret feltundersggelse af
disse arters forekomst og adfeerd i
Klim Fjordholme viser, at det farst

og fremmest er kortnaebbet gas og
trane, der risikerer at pavirkes af pro-
jektet, gennem tab af fadesggning-
somrader, som falge af forstyrrelse
og forgget dadelighed som fglge af
kollisioner. Erfaringerne med den
eksisterende park og bestandsmo-
deller peger p3, at den beregnede
kollisionsdgdelighed ikke vil over-
stige de pageeldende bestandes
beereevne.

Med indarbejdning af de angivne
afveergeforanstaltninger for kortnaeb-
bet gas og trane, i det omfang over-
vagningen viser det relevant, vur-
deres det, at effekter pa disse arters
bevaringsstatus i Vejlerne, ligesom
for de gvrige udpegningsarter og
naturtyper i de omgivende internatio-
nale naturbeskyttelsesomrader, kan
udelukkes.

Projektet forventes ikke at bergre le-
vesteder eller spredningsmuligheder

for arter omfattet af Bilag IV til Habi-
tatdirektivet.

En feltundersggelse paviste en min-
dre forekomst af flagermus i omrad-
et, men der vurderes ikke at vaere
vaesentlige effekter pa flagermus
ved udskiftning af de nuveerende
vindmgller med et mindre antal nye
og starre vindmgller.

Projektet vil ikke laegge beslag pa
eller pavirke naturtyper omfattet af
Naturbeskyttelseslovens 83. Kryds-
ninger af beskyttede vandlgb af ad-
gangsveje og kabelfgringer vil blive
gennemfgrt pa en sddan made, at
det ikke pavirker disse omraders
karakter og naturinteresser.

Seks af de nye mgller er placeret
indenfor abeskyttelseslinjen, og for-
udseetter derfor dispensation i hen-
hold til bestemmelserne i Natur-
beskyttelsesloven. Samtidig fiernes
der tre mgller opstillet indenfor &-
beskyttelseslinjen ved nedtagningen
af den eksisterende vindmgllepark.

@vrige naturinteresser

Det kan ikke udelukkes, at der kan
ske en mindre yderligere pavirkning
af det lokale dyreliv i mgllernes
neeromrade. Effekten forventes
primeert at veere knyttet til anlsegs-
fasen og vil dermed veere forbig-
aende.

Miljgpavirkning ved O-alternativet
Ved O-alternativet, der indebeerer at
det fremlagte projektforslag ikke re-
aliseres, og de eksisterende mgller
drives videre i deres forventede rest-
levetid, vil de beregnede potentielle
reduktioner i udledningen af drivhus-
gassen CO: og de luftforurenende
stoffer SOz og NOx udeblive, og
dermed ogsa det positive bidrag til
opbremsning af drivhuseffekten og
forbedring af menneskers sundhed.

Samtidig vil den vurderede forggede
pavirkning af omradets naturinter-
esser udeblive.
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Andre forhold

6.1 Arealanvendelse

Starstedelen af de bergrte arealer,
hvor vindmgllerne vil blive opstillet,
er omfattet af landbrugspligt.
Ved opstilling af vindmgller, hvor der
udarbejdes forslag til lokalplan,
geelder reglerne i CIR nr. 9174 af
19/04/2010 om varetagelsen af de
jordbrugsmaessige interesser under
kommune- og lokalplanleegning.
Cirkuleeret foreskriver, at vindmgiller
skal opstilles pa en made, sa de er
til mindst mulig gene for den fortsatte
landbrugsmeessige drift af arealerne.
Med det nuveerende forslag til vej-
udleeg, se kort side 23, vurderes
vindmgllerne ikke at veere til hindring
for en fortsat landbrugsmaessig drift
af de omgivende arealer.

Hvis arealer til fundamenter og arbe-
jdspladser udstykkes, kreever dette
en opheevelse af landbrugspligten
for disse arealer, hvorimod mgllerne
kan opstilles pa baggrund af en leje-/
brugsaftale uden opheevelse af land-
brugspligten.

Etablering og ret til brug af adgangs-
veje kan ske ved en tinglysning.

Der er redegjort for disse forhold i
det tilhgrende lokalplanforslag, som
samtidig skal foreligges jordbrugs-
kommissionen.
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6.2 Lufttrafik og sefart

Vindmgller med en totalhgjde pa
over 100 meter skal anmeldes til
Statens Lufthavnsveesen (SLV).
Opferelsen ma ikke pabegyndes, for
Luftfartsveesenet har udstedt attest
om, at hindringen ikke skgnnes at
ville frembyde fare for lufttrafikkens
sikkerhed jf. Lov om luftfart, § 67a,
stk 1.

SLV har oplyst fglgende (Ref. /6.1/):
- Alle vindmgller skal markeres med
lavintensivt fast radt lys, minimum
10 candela. De lavintensive lys skal
opfylde specifikationerne, der er an-
givet i ICAO’s Annex 14, Volume |,
tabel 6-3, low-intensity , Type A.

- Lysmarkeringen skal veere aktiv-
eret hele dggnet

- Lysmarkeringen skal placeres pa
generatorhuset (nacellen), og lyset
skal altid, uanset mgllevingernes
placering, veere synligt 360 grader i
et vandret plan. Dette kan kun opnas
ved opseetning af 2 lamper pa mel-
len.

Belysningens forventede visuelle pa-
virkning er beskrevet i afsnit 3.4.

Iht. Bekendtggrelse om afmaerkning
af farvande, skal Sgfartsstyrelsen
inddrages inden opfarelse af an-
laeg og lysafmaerkninger m.m., som
potentielt kan virke vildledende for
sejlads.

Safartsstyrelsen har udtalt, at de
planlagte vindmgller ved Klim Fjord-
holme og deres afmaerkning i hen-
hold til Luftfartsloven ikke giver an-
ledning til bemaerkninger.

6.3 Radio- og telekaeder

Vindmgller ma ikke opstilles, sa de
forstyrrer overordnede radioksede-
og telefonforbindelser.

Normalt skal der friholdes en afstand
pa 200 meter pa hver side af sigte-
linjen for at sikre gode sendeforhold.

Der er forespurgt hos samtlige tele-
operatarer, og ingen har haft be-
meerkninger til projektforslaget.
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6.4 Hgjspaendingsledninger

To eksisterende hgjspeendingsled-
ninger lgber teet forbi malleraekken.
Den starste af linjerne, en 400 kV
ledning, lgber nordgst for de to
mglleraekker, parallelt med disse pa
en afstand af knap 300 meter til den
neermeste mgllereekke. Ledningen
er under udvidelse med et ekstra
tracé, som graves ned langs den
eksisterende linjefgring.

Syd for mglleomradet — i sydgst-
nordvestgaende retning — lgber en
mindre 150 kV linje pa en afstand
pa over 300 meter til den neermeste
mglle.

Der er planer om nedgravning af
denne linje, men der foreligger

ikke nogen konkret tidsplan pa nu-
veerende tidspunkt. Gennem rap-
portens vurderinger er der derfor
taget udgangspunkt i, at ledningen
vil blive stdende i en arreekke endnu.

Med disse afstande mellem vind-
mgller og ledninger giver dette

ikke anledning til egentlige sikker-
hedsmaessige problemstillinger.
Generelt virker vindmgiller ikke for-
styrrende for driften af hgjspaending-
sledninger eller -kabler, og omvendt
har ledningerne heller ingen betyd-
ning for vindmgllernes drift.

Om nettilslutning, se afsnit 2.2; de
landskabelige problematikker ved-
rarende vindmgller og hgjspaending-
sanleeg er behandlet i kap. 3.

6.5 Sociogkonomiske forhold

Veerditabsordning

Lovgivningen p& omradet for vedva-
rende energi indeholder nu, blandt
flere andre nye tiltag, en veerditabs-
ordning ved opstilling af nye vind-
mgller pa land.
Veerditabsordningen er i princippet
uafheengig af den gvrige planlaeg-
ning for malleprojektet ved Klim
Fjordholme og varetages ikke af
Jammerbugt Kommune, men af
Energinet.dk, pa vegne af Klima-
,Energi- og Bygningsministeriet.

Med ordningen er bygherren for
mglleprojekter forpligtet til at betale
veerditab til ejerne af de omgivende
ejendomme, som skgnnes at miste
veerdi som fglge af opstillingen af
nye vindmgller. Vurderingen sker af
en taksationsmyndighed under ad-
ministration af Energinet.dk. Taksa-
tionsmyndigheden, som bestar af
uvildige fagfolk og jurister, fastleeg-
ger starrelsen af evt. belgb, som
bygherren er forpligtet til at udbetale
ved en gennemfgrelse af projektet.
Der er ingen begraensninger for,
hvilke ejendomme og pa hvor lang
afstand af mglleprojektet, man kan
gare krav pa erstatning i forbin-
delse med veerditab. Som udgang-
spunkt vil alle naboer indenfor 6 X
mgllernes totalhgjde, svarende til
900 meter i dette projektforslaget,
dog have krav pa en gratis sagsbe-

handling ved taksationsmyndighed-
erne, hvorimod alle gvrige ejendom-
me hver skal betale en sagsafgift.

Bygherren har pligt til at afholde et
offentligt magde, hvor der redeggares
for mglleprojektets betydning for
de omkringliggende ejendomme,
senest 4 uger inden afslutningen
p& haringsperioden for VVM-rede-
ggarelsen.

Lokalt medejerskab

Lov om fremme af vedvarende en-
ergi giver lokale borgere kgbsret til
andele i nye vindmglleprojekter.

For nye vindmgller pa land, heri-
blandt mglleprojektet ved Klim Fjord-
holme, er bygherren forpligtet til at
udbyde mindst 20 % af ejerskabet
som andele til lokale borgere.

Alle over 18 ar, som har registreret
adresse indenfor 4,5 km af vindmgl-
leprojektet, er berettigede til at afgive
kabstilbud pa et antal andele. Hvis
der er flere ansggere til kgb af an-
dele, end der er udbudte andele, vil
andelene fordeles, sa de, der har
afgivet bud pa flest antal andele,
imgdekommes farst. Andele, som
ikke kan fordeles pa anden vis, vil
fordeles ved lodtraekning, som lige-
som den gvrige proces varetages af
Energinet.dk.

Andre forhold

Bygherren vil informere nsermere om
muligheden for kagb af andele i pro-
jektet i forbindelse med hgringsfase
og offentligt made.

Grgn ordning

Klima-, Energi- og Bygningsmini-
steriet har i forbindelse med den ny
lovgivning pa omradet for vedvar-
ende energi oprettet en 'grgn ord-
ning’, som finansieres gennem op-
stillingen af nye vindmgller, og kan
yde tilskud til det lokale foreningsliv
og kulturelle eller informative aktiv-
iteter. Fonden kan ogsa yde tilskud
til anleegsarbejder til styrkelse af
landskabelige eller rekreative veerdi-
er i kommunen.

Ved en gennemfgrelse af projekt-
forslaget stilles saledes et belgb til
radighed pa kr. 88.000 pr. 1 MW
effekt, som opstilles, som via Jam-
merbugt Kommune kan bruges

til fremme af lokale aktiviteter og
rekreative anleeg.

Andre sociogkonomiske effekter
Pa baggrund af de undersagelser,
der er foretaget for at belyse vind-
mglleanleeggets miligpavirkninger,
vurderes det ikke, at miljgpavirk-
ningerne vil give anledning til andre
sociogkonomiske effekter, forstaet
som pavirkninger med afledte gko-
nomiske og sociale konsekvenser

i forhold til erhvervsmaessige eller
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rekreative aktiviteter, som fortrinsvis
ma antages at vaere knyttet til friluft-
sliv og jagt.
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6.6 Seerlige foranstaltninger

En reekke mulige
afveergeforanstaltninger er
beskrevet gennem Miljgrapporten og
opsummeres her:

Miljgstop

For 4 naboejendomme er det pa
grundlag af beregninger samt rekog-
nosceringer vurderet, at projektfor-
slaget vil medfgre belastninger

fra skyggekast, der er for hgje ift.

de vejledende graenseveaerdier pa
omradet, se afsnit 4.3.

Det vurderes derfor at veere ngd-
vendigt at installere miljgstop pa de
vindmgller, som generer skyggekast-
gener ud over de vejledende graen-
seveerdier.

Krydsninger over

beskyttede vandlgb

Jammerbugt Kommune har pa for-
hand meddelt, at man er indstillet pa
at meddele dispensation ift. beskyt-
tede vandlgb, da det ved en gen-
nemfarelse af projektforslaget vil
veere ngdvendigt at bygge 3 nye
broer/krydsninger henover beskyt-
tede vandlgb i anleegsomradet.

En tilladelse hertil forudseetter, at an-
sgger udarbejder detailtegninger af
de 3 broer/krydsninger, og kommun-
en vil i forbindelse med denne an-
sggning tage stilling til evt. seerlige
foranstaltninger ved udformning og
konstruktion af disse.

Herudover medfarer projektforslaget
ikke foranstaltninger udover de an-
leeg, som normalvis knytter sig til
opstillingen af vindmgller. For over-
vagningsprogram, se kap. 8.

6.7 Manglende viden

Valg af mgllemodel

Valget af mgllemodel er ikke endeligt
fastlagt med denne Miljgrapport.
Starrelser af mgllevinger og rotordia-
meter vil evt. variere indenfor ram-
merne af en totalhgjde fra 140 op

til 150 meter, hvis det endelig valg
lander pa en anden mgllemodel.

De miljgmaessige pavirkninger vur-
deres ikke at veere anderledes, selv
om mglletype og starrelser pa ving-
er og tarn skulle veere en smule
anderledes.

En undtagelse er dog ift. beregning-
er af produktions-, stgj- og skygge-
forhold, da de enkelte mgllemodeller
kan opfare sig lidt forskelligt fra hin-
anden. | fald valget af mgllemodel
ender med en anden end beskrevet
her, bgr der udfgres nye beregninger
af stgj- skyggekastbelastningen for
at sikre, at de lovgivningsmeessige
krav og vejledende veerdier fortsat er
overholdt.

Der er medtaget supplerende be-
regninger af stgj- og skyggeforhold
for en alternativ mgllemodel,
Siemens 3.0dd (3MW) med en rotor-
diameter pa 101 meter og en tarn-
hgjde pa 89,5 meter (totalhgjde 140
meter) for at illustrere forskellen i
beregningsresultaterne fra en alter-
nativ mgllemodel indenfor rammerne
af mgllestgrrelserne i denne Miljg-
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rapport, se afsnit 4.2 og 4.3 herom.

Den tilhgrende lokalplan opstiller
betingelser for opstillingen af vind-
mgllerne, som sikrer, at der ikke vil
veere afvigelser af betydning i forhold
til vurderingerne i denne redeggrelse
— uanset valg af mglletype.

Undersggelser af anleegs- og
funderingsforhold

P& dette stadie af planlsegning
mangler fortsat feerdigprojektering af
anlaegsveje, arbejdsarealer og fund-
amenter, og de praecise krav til op-
bygning og funderingsforhold er der-
for ikke kendt.

Det kan for eksempel ikke afvises, at
der for nogle mgllefundamenter kan
veere saerlige anleegsbehov sdsom
peelefundering, da der er flere areal-
er med relativt blgd bund i omradet.

Supplerende opmalinger og
beregninger

Hvis mgllernes placering skulle send-
res en smule i den videre detailpro-
jektering, aendrer det ogsa pa de be-
regningsforudsaetninger, der ligger til
grund for rapportens resultater.

| tvivistilfeelde vil der i sa fald udferes
supplerende opmalinger af afstand-
en til neermeste beboelsesejendom-
me samt beregninger af stgjbelast-
ningen for at sikre, at de lovgivnings-
maessige krav er overholdt. Den

starste usikkerhed knytter sig dog
her til beregninger af skyggekast

ved naboer, som kan veere fglsom
over for selv meget sma aendringer

i opstillingsmgnstret, og en mindre
aendring af mgllernes placering

ved detail-reguleringen bgr derfor
folges af supplerende beregninger af

skyggekast.

Mgllerne vil under ingen omsteendig-
heder kunne flyttes udenfor de ved-
tagne lokalplanrammer.

Andre forhold
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Sundhed

Vindmgller pavirker menneskers
sundhed direkte og indirekte pa en
raekke omrader.

Blandt de umiddelbart indlysende
finder man:

* Reduktion af emissioner fra kraft-
veerker

* Stgjpavirkning

« Skyggekast ved naboboliger

Reduktion af emissioner
Opstillingen af nye vindmgller vil re-
ducere udledningen af C0z og her-
med bidrage til at opfylde Danmarks
Kyoto-forpligtelse.

Dertil kommer en reduktion af udled-
ning af blandt andet svovl- og kveel-
stofoxider fra kraftveerkerne, der be-
laster bade klimaet, naturen, byg-
ninger og folkesundheden. Elektri-
citet fra vindkraft sparer befolkningen
for denne pavirkning i den grad, som
el fra vindkraft erstatter el fra specielt
kulfyrede kraftveerker.

Undersggelser af de samfundsgko-
nomiske omkostninger ved forskel-
lige energiproduktioner har sat en
veerdi pa disse omkostninger, de sa-
kaldte eksterne omkostninger.

Det drejer sig om udgifter forbundet
med for eksempel drivhuseffekt
(tarke, oversvgmmelser og storms-
kader), syreregn, smog, arbejds- og
sundhedsskader.

EU har i forskningsprojektet ExternE
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— Externalities of Energy beregnet
de eksterne omkostninger ved elek-
tricitet produceret med forskellige
energiformer i de enkelte lande (Ref.
7.1)).

| Danmark er de eksterne udgifter
ved elektricitet produceret pa kulkraft
beregnet til 30-52 gre pr kWh, mens
den ved vindkraft er beregnet til 0,75
gre pr KWh.

Danmarks Miljgundersggelser
(DMU) har beregnet, hvor meget pa-
virkning af sundheden som falge af
kraftveerkernes luftforurening koster,
og DMU prisseetter sygdomsvirknin-
gen til 2,24 Eurocent, eller 17 gre
per kWh (Ref. /7.2/).

Vindenergien kan saledes spare
samfundet for store udgifter til sund-
hed og miljg.

For det enkelte menneske kan dette
betyde mindre sygdom, bedre miljg
og dermed en bedre tilveerelse.

Stajpavirkning

Den lyd, som moderne vindmgiller
udsender, er fgrst og fremmest vind-
genereret stgj fra mgllevingernes
beveegelse gennem luften.

Om lyden er generende stgj eller ej,
afheenger af lytteren. Generelt siger
man, at ugnsket lyd er stgj. Stgj kan
veere gdelaeggende for bade sind
og legeme, og pavirkninger over 65
dB(A) anses for et kritisk niveau.

Derfor er der i Danmark vejledende
graenseveerdier for hvor meget stgj,
der ma veere fra industri og andre
tekniske anleeg.

Den vejledende greenseveerdi for
stgj fra virksomheder malt udendars
varierer over ugen og over dggnet
fra 45 dB(A) til 35 dB(A) i omrader
med aben og lav bolighebyggelse,
som eksempelvis villakvarterer.
Lavest om natten, da man er mere
fglsom for lyd, ndr man skal sove.
Natnedseettelsen geelder ikke for
vindmgller, da deres produktion ikke
kan fglge en bestemt dggnrytme.
Stejkravet for vindmgller pa maksi-
malt 44 dB(A) ved 8 m/s og 42 dB(A)
ved 6 m/s ved naboboliger i dbent
land betyder, at der kan veere en
stgj, der svarer til lidt mindre end
sagte tale udendgrs. Stgjen kan dog
veere generende for nogle men-
nesker, der er seerligt falsomme for
st@j. Med en vindhastighed over 8
m/s vil baggrundsstgijen fra vindens
susen i bevoksning og bebyggelse
overga stgjen fra mgallerne.

Med nye regler for lavfrekvent stgj
har Miljgstyrelsen nu ogsa indfart
greenseveerdier pa dette omrade for
at sikre, at denne type stgj, ligesom
den "almindelige’ harbare stgj, ikke
vil overstige et acceptabelt niveau
for de omkringboende. De nye regler

for lavfrekvent stgj vil ogsa omfatte
vindmgllerne i dette projektforslag.

Ved en gennemfgrelse af projekt-
forslaget forudsaettes det, at stgj-
kravene er opfyldt for alle omkring-
liggende nabobeboelser. Der er i af-
snit 4.2 neermere redegjort for
forhold omkring stgj og lavfrekvent
stgj fra vindmgller samt de beregn-
ede stgjniveauer ved naboer.

Skyggekast ved naboer
Skyggekast kan virke stressende og
have betydning ift. sygdomme.

Der er i afsnit 4.3 neermere redegjort
for skyggekast ved naboer til vind-
mgllerne. Af beregningerne fremgar
det, at der ved flere naboer er over-
skridelse af vejledende greenseveer-
dier for maksimalt antal timer/ar med

skyggekast.

Mgllerne leveres med komponenter,
som ggr det muligt at stoppe mgller-
ne i de kritiske tidspunkter for skyg-
gekastet, et sakaldt miljgstop.
Beregningen kan dog ikke dokumen-
teres yderligere, idet retningslinjen
er baseret pa et statistisk 'normalar’,
som ikke lader sig efterprave ved fy-
siske malinger pa stedet.
Standsning af mgllen i de kritiske
perioder for skyggekastet vil give et
ubetydeligt produktionstab.
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Overvagning

| dette afsnit redeggres for, hvorled-
es kommunen vil overvage de vaes-
entlige miljgpavirkninger af planen
jf. milijgvurderingslovens § 9, stk. 2,
punkt 3.

Efter 1. januar 2007 er det kommun-
erne, som har miljatilsynet og saled-
es skal sikre, at milijgkravene over-
holdes.

Jammerbugt Kommune er derfor
forpligtet til at udarbejde en plan

for overvagning af, om mglleejeren
overholder miljgkravene. Heri kan
bade indg& maling ved idriftssaet-
telse og malinger ved almindeligt til-
syn, dog hgjest en gang arligt.

Stgj

Det er Jammerbugt Kommune, som
har miljgtilsynet, der skal sikre, at
kravene til vindmgller fastsat i be-
kendtgarelse om stgj fra vindmgller
og VVM-tilladelsen overholdes.
Klager fra naboer kan medfare, at
kommunens miljgtilsyn kan paleegge
ejeren af vindmgllen at fa foretaget
en stgjmaling, hvis miljgtilsynet vur-
derer, at der er hold i klagen.

Hvis kommunen vurderer, at stgj-
belastningen er for stor, kan ejeren
paleegges at deempe stajen eller
stoppe mgllerne, hvis kravene i Stgj-
bekendtgarelsen eller VVM-tilladels-
en ikke er overholdt.
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Skyggekast

| VVM-tilladelsen vil der p& baggrund
af skyggeberegninger blive stillet
betingelser for vindmgllernes skyg-
gekast, saledes at ingen nabobe-
boelser udseettes for mere end 10
timers reelt skyggekast om aret.

Det er vurderet at veere ngdven-

digt at installere miljgstop pa flere
vindmgller for at hindre skyggekast-
belastninger udover de vejledende
greenseveerdier ved 4 af de omkring-
liggende naboejendomme.

Fugleliv

Bygherre vil &r 1 og ar 3 efter idrift-
seetning af vindmglleparken gen-
nemfgre en overvagning, der skal
dokumentere omfanget af kollisioner
for kortnaebbet gas og trane.
Formalet med overvagningen er, at
afklare behovet for at iveerkseette de
i Kapitel 5 beskrevne afveergeforan-
staltninger (periodisk standsning af
mgllerne i op til 2 timer dagligt i 2
maneder). Behovet for afveergefor-
anstaltningerne udlgses, safremt det
gennemshnitlige antal kollisioner over
de to undersggelsesar overstiger
75% af den pa det pageeldende tids-
punkt beregnede beaeredygtige dgde-
lighed for de enkelte bestande.
Alternative afveergeforanstaltninger
med mindre produktionstab til fglge
(som for eksempel afmaerkning af
luftledninger), vil kunne komme pa

tale, i det omfang bygherre kan god-
tgere, at de kan sikre den ngdven-
dige nedbringelse af dadeligheden
for arterne i omradet.
Overvagningen skal foretages af
radgiver med demonstreret erfaring
med undersggelse af effekter af
vindmgller pa fugle.

Sikkerhed

Vindmgllens drift overvages elek-
tronisk af operatgren, for hurtigt at
kunne gribe ind ved tekniske pro-
blemer. Vindmgillen har et indbygget
styre- og overvagningsprogram, som
registrerer alle fejl, og om forngdent
stopper mgllen.

Forandringer i vindmgllens stgj-
niveau og udseende vil sammen
med andre ugnskede miljgpavirk-
ninger fra vindmgllen stort set altid
veere en konsekvens af tekniske
problemer i mgllen, se i gvrigt afsnit
2.7.
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